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  Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

 

Лист Наименование Примечание 

1.1. Ведомость рабочих чертежей основного комплекта  

1.3. Ведомость ссылочных документов  

1.4. Ведомость спецификаций  

1.5-1.8 Общие данные  

2 Схема расположения щитов на отм. +73.006. Схема элементов 

связей по верхним и нижним поясам пространственной  

фермы. Ведомость элементов.  

 

3 Разрезы 1-1, 2-2.  

4 Разрезы 3-3, 4-4.  

5 Разрезы 5-5.  

6 Общий вид стропильной фермы ФС1, подстропильных балок 

Б1, Б2. Узел 4. 

 

7 Узлы 1, 2, 3.  

8 Узлы 5, 5а.  

9 Узлы 6, 6а.  

10 Узел 7.  

11 Узел 8.  

12 Узел 9.  

13 Узел 10.   
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1.Исходные данные 
 

 

    1.1. Рабочая документация марки КМ на металлоконструкции пространствен-

ной фермы для разбора завалов в зоне аварии в пролете Д-Е в осях 16-19  в здании 

главного корпуса Филиал "Березовская ГРЭС" ПАО "Юнипро" выполнена  на ос-

новании договора дополнительного соглашения №4 к договору №99-

04.16/132/180-16К/ПИР от 31.05.2016г. с ЗАО "КОТЭС" по техническому зада-

нию, разработанному ООО «Юнипро Инжиниринг».                            

    1.2 Климатические условия: 

        - площадка строительства г.Шарыпово, Красноярский край; 

        - расчётное значение веса снегового покрова 1,8 кПа ( 180 кг/м2 )  

          для III снегового района; 

        - нормативное значение ветрового давления - 0,38 кПа ( 38 кг/м2 )  

          для III ветрового района; 

        - расчетная температура наружного воздуха наиболее холодных суток -44°С  

         (обеспеченностью 0,98); 

        - климатический район строительства по ГОСТ 16350-80 - II4; 

        - сейсмичность площадки 6 баллов.  

    1.3 При расчёте конструкций учтён коэффициент надёжности по назначению 

1,0- в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009г. №384-ФЗ "Техниче-

ский регламент о безопасности зданий и сооружений". 

    1.4 Металлоконструкции запроектированы в соответствии с требованиями: 

        - СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции". Актуализированная редакция. 

СНиП II - 23 - 81*  

        - СП 20.13330.2011 "Нагрузки и воздействия". Актуализированная  

редакция. СНиП 2.01.07 - 85*. 

        - ГОСТ 21.1101-2013 "Основные требования к проектной и рабочей  

документации";                              

        - ГОСТ 21.502-2007 "Правила выполнения проектной и рабочей  

документации металлических конструкций". 

 

 

2. Характеристика сооружения и конструктивные решения. 

 

2.1 Здание строилось по документации, разработанной в период с 1976 по 

1992  г.г. институтом «Теплоэлектропроект» (г. Ростов-на Дону и г. Москва) 

для четырех энергоблоков и с 2011-2015 г.г. ОАО «Зарубежэнергопроект». Ре-

ально здание построено под три энергоблока, и представляет собой многоэтаж-

ное многопролетное здание переменной высоты и прямо-угольного очертания в 

плане.  3-ий энергоблок расположен в осях 15-23 и состоит из семи пролетов:  

- пролет в осях "А-Б" L=54м, высотой 32,4м (3 мостовых крана Q=125/20т); 

- пролет в осях "Б-В" L=12м, высотой 54м; 

-пролет в осях "В-Г" L=12м, высотой 117м; 

- пролет в осях "Г-Д" L=33м, высотой 121м (3 мостовых крана Q=100/10т); 
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- пролет в осях "Д-Е" L=12м, высотой 117м; 

- пролет в осях "Е-Ж" L=12м, высотой 54м; 

- пролет в осях "Ж-И" L=36м, высотой 49м (2 мостовых крана Q=50/10т).     

Также здание оборудовано пятью полноповоротными кранами (Q=10т), 

подвесными кранами и тельферами.  

     2.2. Конструктивная схема каркаса в поперечном направлении рамная, в 

продольном-связевая. Опирание колонн каркаса здания на фундамент вдоль 

поперечной рамы каркаса-жесткое. 

   2.3. Разработанная в проекте пространственная ферма необходима для 

подвески строительных лесов, предназначенных для размещения рабочего 

персонала, осуществляющих работы по демонтажу строительных конструк-

ций и оборудования в зоне аварии.  

   2.4. Пространственная ферма представляет собой пространственный блок, 

состоящий из двух ферм, пролетом 36м, объединенных по нижнему и верх-

нему поясам системой вертикальных и горизонтальных связей и распорок.  

Проектом предусмотрено два последовательных этапа установки простран-

ственной фермы: 

   - 1 этап.  Для организации разбора завалов с отм.+54м до отм.+71м осу-

ществляется установка фермы на отм.+72,390м на новые балки, расположен-

ные по оси 16 и 19 между колонн «Д» и «Е». В уровне нижнего пояса выпол-

няется подвеска строительных лесов, которые наращиваются вниз до 

отм.+54м по мере осуществления разбора завалов; 

   - 2 этап.  После разбора завалов с отм.+54м до отм.+71м осуществляется 

перестановка фермы на отм.+54,800м на новые балки, расположенные по оси 

16 и 19 между колонн «Д» и «Е».  Аналогично 1-му этапу к нижнему поясу 

подвешиваются строительных лесов, для возможности разбора завалов ниже 

отм.+54м. 

 Дополнительно проектом предусмотрено перемещение фермы вдоль пролета 

Д-Е. 

   2.5. Укрупнительная сборка фермы, установка в проектное положение на 

отм.+74м, перемещение фермы вдоль пролета Д-Е, опускание фермы на 

отм+54м осуществляется 2-мя кран-балками, грузоподъемностью 10т каждая, 

расположенными на отм+88м.  

    2.6. Пояса ферм, раскосы, стойки  ферм выполнены из замкнутых гну-

тосварных профилей квадратного сечения. Фермы поделены на три отпра-

вочных марки. Высота ферм по наружным граням поясов составляет 3,0м. 

Монтажные стыки ферм предусмотрены фланцевых соединениях. 

    2.7. Горизонтальные и вертикальные связи пространсвенной фермы, а так-

же распорки выполнены из замкнутых гнутосварных профилей квадратного 

сечения. Крепление элементов связей и распорок между собой и к поясам 

ферм предусмотрено на болтах. 

    2.8. Балки, на которые опирается пространственная фермы по оси «16» и 

«19», крепятся к существующим колоннам каркаса. Балки выполняются из 

сварных двутавров.  
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    2.9. Для возможности перемещения рабочего персонала в уровне верхнего 

пояса фермы предусмотрены съемные стальные щиты, которые монтируются 

после установки фермы в проектное положение. Щиты выполнены из рифле-

ного настила и прокатных уголков. Максимальная полезная нормативная 

нагрузка на щиты 200кг/м2. 

    2.10. Максимальная расчетная нагрузка от строительных лесов в узел 

стропильной фермы предусмотрена 3,3т.  

 

 

3.Изготовление и монтаж. 

 

   3.1. Изготовление и монтаж конструкций производить в соответствии с тре-

бованиями:                                                                            

 - СП 70.133330.2012 Актуализированная редакция СНиП 3.03.01 - 87 "Несу-

щие и ограждающие конструкции",  

- СП 48.13330.2011 «Организация строительства». (Актуализированная редак-

ция СНиП 12-01-2004);  

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие тре-

бования».; 

- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строитель-

ное производство»; 

- ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные строительные. Общие техниче-

ские условия; 

- СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных строительных 

конструкций"; 

- и Указаний данного комплекта чертежей марки КМ .  

      3.2. В узлах даны решения соединений конструкций. Количество, диаметр 

болтов, размеры сварных швов, не указанных в чертежах КМ, определяют-

ся при разработке чертежей марки КМД по расчетным усилиям М, N, Q, 

приведенных в ведомости элементов.  

                 М - опорный момент в тм;  

                 А - опорная реакция в т; 

                 N - нормальная сила в т. 

      3.3. Монтаж конструкций производить по специально разработанному 

проекту производства работ (ППР), который должен быть согласован с ав-

тором проекта.  

      3.4. Все монтажные работы, а также приемку смонтированных конструк-

ций рекомендуем выполнять при авторском надзоре разработчиков насто-

ящего проекта. 

      3.5. Все монтажные крепления, прихватки, временные приспособления по-

сле окончания монтажа должны быть сняты, места приварки зачищены. 
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4. Материал конструкций 

 

4.1. Металлопрокат, применённый в проекте, соответствует "Сокращенному 

сортаменту металлопроката для применения в строительных стальных кон-

струкциях», а именно: 

- уголки стальные горячекатаные равнополочные по ГОСТ 8509-93; 

-двутавры стальные горячекатаные с параллельными гранями полок типа Б, Ш, 

К по СТО АСЧМ 20-93; 

- швеллеры по ГОСТ 8240-93; 

- прокат листовой горячекатаный по ГОСТ 19903-74, ГОСТ 27772— 2015; 

- профили гнутые замкнутые сварные, квадратные и прямоугольные по ТУ 36-

2287-80; 

4.2. Марки стали элементов конструкций приняты в зависимости от группы 

конструкций с учетом расчетной температуры и приведены в ведомости эле-

ментов, технической спецификации стали и на узлах. 

 

5. Соединение элементов 

    5.1 Заводские соединения - сварные. Монтажные соединения - на сварке и на 

болтах класса точности В, класса прочности 5.8, 8.8, высокопрочных болтах. 

    5.2 Размеры заводских угловых швов, принятых в чертежах, рассчитаны из  

условия автоматической и полуавтоматической сварки при нижнем положении 

шва.  

При этом коэффициенты b =0,8 и b =1,0 приняты при расчетных сопротивлениях  

металла шва и границы сплавления согласно табл. 4, В5, Г2 СП 16.13330.2011 

"Стальные конструкции". Актуализированная редакция. СНиП II - 23 - 81*.  

Минимальные катеты сварных швов принимать по тб.38 СП 16.13330.2011 

"Стальные конструкции". Актуализированная редакция СНиП II -23 -81*. 

    5.3 Монтажные швы выполнить ручной и полуавтоматической сваркой.  

Материал для сварочных работ принимать по табл. Г1, Г2 СП 16.13330.2011 

"Стальные конструкции". Актуализированная редакция. СНиП II - 23 - 81*. 

    Внешний осмотр сварных швов в монтажных соединениях с проверкой геомет-

рических размеров и формы швов должен быть выполнен в объеме 100%. Все 

сварные швы с разделкой кромок должны быть подвержены ультразвуковому 

контролю в объеме 100% от общего количества.  

    5.4. Фактические высоты катетов и длины всех сварных соединений, которые 

оговорены проектом, должны соответствовать проектным значениям. Минусовой 

допуск не допускается. 

    5.5 Крепежные элементы болтовых соединений должны удовлетворять  

требованиям п. 5.5, 5.6 СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции". Актуализиро-

ванная редакция. СНиП II - 23 - 81*. 
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    5.6 Болты класса точности В, класса прочности 5.8, 8.8 гайки и шайбы:  

         - болты М16, М20, М24, М27 по ГОСТ 1759 - 87*; 

         - гайки М16, М20, М24, М27 по ГОСТ 5915 - 70*; 

         - шайбы 16, 20, 24, 27(плоские) по ГОСТ11371-78* или шайбы 16, 20 24 

(пружинные) по ГОСТ6402-80*. 

      Разность номинальных диаметров отверстий и болтов принимать 3 мм. 

5.7  Высокопрочные болты М24 класса прочности 10.9 из стали 40 Х «Селект». 

Технические требования по изготовлению и материалу болтов, гаек, шайб смотри 

ГОСТ Р 52643, ГОСТ Р 52644, ГОСТ Р 52645. Усилия предварительного натяже-

ния болтов М24 - 24тн. Контроль усилия натяжения по моменту закручивания. 

5.8. Фланцы подлежат ультразвуковому контролю на заводе-изготовителе метал-

локонструкций на внутренние расслои, грубые шлаковые включения и пр. в соот-

ветствии   с "Рекомендациями по расчету, проектированию и монтажу фланцевых 

соединений   стальных строительных конструкций" (М., 1989, ЦНТИ ММСС 

СССР  с дополнениями   и изменениями от июля 1990г.). Группа качества стали 

не ниже Z25 по ГОСТ 28870-90  

       

6. Антикоррозионная защита 

6.1.  Степень агрессивного воздействия среды на конструкции-

слабоагрессивная.  

 6.2. Мероприятия по антикоррозионной защите конструкций в соответствии с 

требованием СП 28.13330.2012. Актуализированная редакция СНиП 2.03.II-85 

"Защита строительных конструкций от коррозии" и ГОСТ 9.402-2004. 

        - степень очистки поверхностей от окислов-вторая; 

        - степень обезжиривания -первая 

 6.3. В качестве лакокрасочных материалов для конструкций принять грунт  

ГФ-021 и эмаль ПФ-115. 

 6.4. Перед нанесением лакокрасочных покрытий необходимо провести абрази-

во-струйную обработку поверхностей, очистку от пыли и обезжиривание. 
       

 

 

7.Перечень видов работ, по которым необходимо 

составление актов освидетельствования скрытых работ 

 

7.1.  Подготовка поверхностей, огрунтовка металлоконструкций, изготовляе-

мых на площадке.  

7.2. Предварительная подготовка поверхностей металлоконструкций, заклад-

ных деталей, сварных соединений перед нанесением антикоррозийной защиты. 

7.3. Нанесение антикоррозийной защиты. 

7.4. Организация монтажных стыков колонн на сварке. 
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8. Условные обозначения. 

 

 
                                                                                 с контролируемым натяжением           


