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СПРАВКА 

 

Проектная документация разработана в соответствии с заданием на проектирование, 

нормативными документами, стандартами, в том числе устанавливающими требования к 

микропроцессорным устройствам противоаварийной автоматики. 

 

 

Главный инженер проекта       А.В. Вецберг 
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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И ТЕРМИНЫ 

 

АРБКЗ – автоматика разгрузки при близких коротких замыканиях; 

АРЗКЗ – автоматика разгрузки при затяжных коротких замыканиях; 

АЛАР – автоматическая ликвидация асинхронного режима; 

АТ – автотрансформатор; 

ВЛ – воздушная линия электропередачи; 

ЕЭС – Единая энергосистема; 

ИРТ – импульсная разгрузка турбин; 

КЗ – короткое замыкание; 

ЛАПНУ – локальная автоматика предотвращения нарушения устойчивости; 

ЛЭП – линия электропередачи; 

ОГ – отключение генератора; 

ОЗ – операционная зона; 

ОН – отключение нагрузки; 

ОЭС – объединенная энергетическая система; 

ПАУ – противоаварийное управление; 

ПВК – программно-вычислительный комплекс; 

ПС – подстанция; 

ПТ – паровая турбина; 

РК – регулирующий клапан; 

СШ – сборные шины; 

ТЭС – тепловая электростанция; 

ТЭЦ – теплоэлектроцентраль; 

УВ – управляющее воздействие; 

ШР – шунтирующий реактор; 

ЭЦК – электрический центр качаний; 

ЭЭС – электроэнергетическая система. 
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Введение 

 

В работе приведены расчёты установившихся режимов (в т.ч. послеаварийных режимов) и 

динамической устойчивости генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС на год ввода 

локальной автоматики предотвращения нарушений устойчивости ЛАПНУ (АРЗКЗ, АРБКЗ) и 

перспективу 5 лет. 

На основании результатов расчетов режимов и устойчивости предложена локальная 

автоматика предотвращения нарушения динамической устойчивости (ЛАПНУ) генерирующего 

оборудования Смоленской ГРЭС с воздействием на импульсную разгрузку турбин (ИРТ) 

посредством имеющейся на энергоблоках №№ 1-3 электрогидравлической приставки (ЭГП). 

Кроме того, рассмотрена автоматика ограничения перегрузки оборудования (АОПО) c 

воздействием на исполнительный орган – механизм управления турбиной (МУТ) - для 

энергоблоков №№ 1-3, который осуществляет снижение мощности турбины на заданную 

величину при длительной разгрузке турбины (ДРТ). 
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1 Расчет электрических режимов работы Смоленской ГРЭС на год ввода 

ЛАПНУ (2016 г.) и перспективу 5 лет 

 

1.1 Общие сведения 

С целью выявления необходимых мер по противоаварийному управлению (ПАУ), 

прилегающей к Смоленской ГРЭС электрической сети, была рассмотрена и проанализирована 

совокупность послеаварийных режимов, возникающих в результате моделирования 

нормативных возмущений, в нормальной и ремонтных схемах сети. 

Рассмотренные послеаварийные схемы, достаточно вероятные и существенно 

отличающиеся от нормальных, приведены в таблице 1.1. Перечень основных ремонтных схем 

сети, в которых моделируются нормативные возмущения, приведен в таблице 1.2. 

 

Таблица 1.1 – Перечень послеаварийных схем, возникающих в результате нормативных 

возмущений 

№ Послеаварийная схема в результате моделирования нормативного возмущения 

1. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово №1 

2. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово №2 

3. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 

4. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отп. на ПС Литейная 1 цепь 

5. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отп. на ПС Литейная 2 цепь 

6. Отключена ВЛ 220 кВ Компрессорная – Восток 

7. Отключена 1 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

8. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

 

Таблица 1.2 – Перечень основных ремонтных схем 

№ Ремонтная схема сети 

1. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово №1 

2. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово №2 

3. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 

4. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отп. на ПС Литейная 1 цепь 

5. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отп. на ПС Литейная 2 цепь 

6. Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Компрессорная – Восток 
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Расчеты электроэнергетических режимов проводились на год ввода ЛАПНУ (2016 г.) и 

перспективу 5 лет. При этом рассматривались следующие режимы работы: зимних 

максимальных нагрузок рабочего дня, летних максимальных нагрузок рабочего дня и летних 

минимальных нагрузок выходного дня с учетом реконструкции существующих и ввода/вывода 

электросетевых объектов, объектов генерации и динамики изменения электрических нагрузок. 

В разделе 3 приводятся результаты расчетов электроэнергетических режимов в 

различных схемно-режимных ситуациях. 
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2 Расчеты динамической устойчивости генерирующего оборудования 

Смоленской ГРЭС на год ввода ЛАПНУ (2016 г.) и перспективу 5 лет 

 

В таблице 2.1 приведены данные по временам отключения выключателй, типу привода 

выключателей, временам действия основных защит, выдержкам УРОВ, бестоковым паузам 

АПВ на Смоленской ГРЭС, ПС 330 кВ Талашкино, ПС 220 кВ Компрессорная, ПС 220 кВ 

Литейная, ПС 220 кВ Нелидово, предоставленные собственниками энергообъектов. 
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Таблица 2.1 – Данные по выключателям и защитам 

Сетевой элемент 
Диспетчерское 
наименование 
выключателя 

Тип 
выключателя 

Тип привода 
выключателя 

Полное время 
отключения 
выключателя, 

с 

Тип основных 
защит 

присоединения 

Время 
отключения КЗ 
присоединения 
основными 
защитами с 
учётом 
времени 

отключения 
выключателя 

Выдержка 
времени АПВ 
присоединения 

Выдержка 
времени 
УРОВ 

ОРУ 220 кВ Смоленской ГРЭС 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

МВ-220 ВЛ 

Компрессорная 
У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 ДФЗ-201 0,085(+0,08) 5,0 0,4 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово №1 

МВ-220 ВЛ 

Нелидово-1 
У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 ДФЗ-201 0,085(+0,08) 2,0 0,4 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово №2 

МВ-220 ВЛ 

Нелидово-2 
У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 ДФЗ-201 0,085(+0,08)  2,5 0,4 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

МВ-220 ВЛ 

Талашкино-1 
У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 ЭПЗ-1643 (ВЧБ) 

-м.ф.КЗ 0,15-
0,18(+0,08); 

-з.з. 0,11-
0,16(+0,08) 

3,0 0,4 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

МВ-220 ВЛ 

Талашкино-2 
У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 ЭПЗ-1643 (ВЧБ) 

-м.ф.КЗ 0,15-
0,18(+0,08); 

-з.з. 0,11-
0,16(+0,08) 

3,5 0,4 

Трансформатор 1Т МВ-220 ТГ-1 У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 

Продольная 
дифференциальная 
защита блока; 
газовая защита 
трансформатора 

0,1  - - 

Трансформатор 2Т МВ-220 ТГ-2 У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 
Продольная 

дифференциальная 
защита блока; 

0,1 - - 
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газовая защита 
трансформатора 

Трансформатор 3Т МВ-220 ТГ-3 У-220-100Б-25 Пофазный  0,08 

Продольная 
дифференциальная 
защита блока; 
газовая защита 
трансформатора 

0,1 - - 

ПС 220 кВ Компрессорная 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС-
Компрессорная 

МВ 220 №1, 
МВ 220 №2 

У-220-
1000/2000У1 

пофазный 0,08 ДФЗ-201 0,1 сек 

2,5 сек.- (МВ 
220 кВ №1) 

4,5 сек.- (МВ 
220 кВ №2) 

 

0,4 сек. 

ПС 220 кВ Литейная 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС-
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

МВ ВЛ 220 
Смоленская 
ГРЭС 1 

У-220-2000-
25У1 

пофазный 0,08 ВЧБ 0,2 3,5 сек. 0,3 сек. 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС-
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

МВ ВЛ 220 
Смоленская 
ГРЭС 2 

У-220-2000-
25У1 

пофазный 0,08 ВЧБ 0,2 3,5 сек. 0,3 сек. 

ПС 330 кВ Талашкино 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС-
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

ВВ ВЛ 220 
Смоленская 
ГРЭС 1 

ВВБ-220-12 пофазный 0,08 ВЧБ 0,2 2,5 сек. 
УРОВ 

отсутствует 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС-
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

ВВ ВЛ 220 
Смоленская 
ГРЭС 2 

ВВБ-220-12 пофазный 0,08 ВЧБ 0,2 3 сек. 
УРОВ 

отсутствует 

ПС 220 кВ Нелидово 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово №1 

МВ-220 кВ 
Смол.ГРЭС-1 

У-220-25/1000 пофазный 0,05 ДФЗ-201 с ПВЗ-90 0,094 3 0,4 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово №2 

МВ-220 кВ 
Смол.ГРЭС-2 

У-220-25/1000 пофазный 0,05 ДФЗ-201 с ПВЗ-90 0,093 2 0,4 
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На рисунках 2.1 – 2.5 представлены временные диаграммы, моделирующие нормативные 

возмущения на ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компресорная. Для других ВЛ 220 кВ, 

отходящих от Смоленской ГРЭС, а также для других нормативных возмущений временные 

диаграммы аналогичны. 

0

0 с − Время 
возникновения КЗ

0,565 с − Время откл. 
сетевого элемента 
действием УРОВ

t, с0,565

tрз tУРОВ

tоткл.в

tоткл.в

0,165 с − Время отключения КЗ основными 
защитами на Смоленской ГРЭС. Отказ выключателя. 
Переход трехфазного КЗ в однофазное

0,100 с − Время отключения 
КЗ основными защитами на 
ПС 220 кВ Компрессорная

Рисунок 2.1 – Временная диаграмма, моделирующая отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

– Компрессорная действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом 

выключателя 

Рисунок 2.2 – Временная диаграмма, моделирующая отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

– Компрессорная действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом 

выключателя 

Рисунок 2.3 – Временная диаграмма, моделирующая отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

– Компрессорная основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 

неуспешным АПВ 
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0

0 с − Время 
возникновения КЗ 3,4 с − Время откл. 

сетевого элемента

t, с3,4

tрз

tАПВ

tоткл.в

tрз tоткл.в

0,165 с − Время отключения КЗ основными 
защитами на Смоленской ГРЭС.

3,3 с − Время вкл. 
Выключателя МВ 220 
кВ № 1 на ПС 220 кВ 
Компрессорная. 
Неуспешное АПВ

0,800 с − Время отключения 
КЗ резервными защитами на 
ПС 220 кВ Компрессорная.

Рисунок 2.4 – Временная диаграмма, моделирующая отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

– Компрессорная резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 

неуспешным АПВ 

Рисунок 2.5 – Временная диаграмма, моделирующая отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

– Компрессорная резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 

успешным АПВ 

 

Результаты расчетов динамической устойчивости генерирующего оборудования 

Смоленской ГРЭС приведены в таблице 2.2. 

 

Таблица 2.2 – Результаты расчетов динамической устойчивости генерирующего оборудования 

Смоленской ГРЭС 

№ Нормативное возмущение 

Г
ру
пп
а 

но
рм
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х 
во
зм
ущ
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ий

 

Д
ин
ам
ич
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ть

 

1 Нормальная схема сети   

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 

  

1. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

III неуст-во 

2. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 

II уст-во 
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отказом выключателя 

3. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

4. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

5. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

6. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

7. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

III уст-во 

8. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

II уст-во 

9. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

10. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово у шин ПС 220 кВ Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

11. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с успешным АПВ 

II уст-во 

12. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

I уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 

  

13. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

III неуст-во 

14. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II уст-во 

15. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

16. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 
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17. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

18. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

19. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

III уст-во 

20. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

II уст-во 

21. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

22. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

23. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с успешным АПВ 

II уст-во 

24. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

I уст-во 

  
Моделирование нормативных возмущений на  

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

  

25. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

III неуст-во 

26. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

II неуст-во 

27. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

28. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

29. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

30. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

31. Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с II уст-во 
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отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

32. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

33. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с успешным АПВ 

II уст-во 

34. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

I уст-во 

35. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

III уст-во 

36. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

II уст-во 

37. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

38. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

39. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с успешным АПВ 

II уст-во 

40. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

  

41. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь действием УРОВ при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

III неуст-во 

42. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

II неуст-во 

43. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

44. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 
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45. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

46. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

47. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

48. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

49. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с успешным АПВ 

II уст-во 

50. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

I уст-во 

51. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь действием УРОВ при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

III уст-во 

52. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

II уст-во 

53. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

54. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

55. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с успешным АПВ 

II уст-во 

56. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная I цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 

  

57. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

III неуст-во 

58. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 
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59. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

60. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

61. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

62. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

63. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с отказом выключателя 

III уст-во 

64. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с отказом выключателя 

II уст-во 

65. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

66. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

67. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с успешным АПВ 

II уст-во 

68. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

2 
Выведена в ремонт 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 1 
  

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 

  

69. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

70. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

71. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

72. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 
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73. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 

74. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

I уст-во 

75. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

76. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

77. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с успешным АПВ 

II уст-во 

78. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

II уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

  

79. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

80. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

81. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

82. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

83. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

II неуст-во 

84. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

I уст-во 

85. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

86. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

87. Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с II уст-во 
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отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с успешным АПВ 

88. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

89. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

90. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

91. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с успешным АПВ 

II уст-во 

92. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

II уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 

  

93. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

94. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

95. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

96. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

97. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 

98. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

99. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

100. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

101. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 

II уст-во 
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Компрессорная с успешным АПВ 

102. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с отказом выключателя 

II уст-во 

3 
Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС Литейная I цепь

  

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 

  

103. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

104. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

105. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

106. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

107. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 

108. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

I уст-во 

109. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

110. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

111. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с успешным АПВ 

II уст-во 

112. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

II уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

  

113. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

114. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 

II неуст-во 
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трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

115. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

116. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

117. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

II неуст-во 

118. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

I уст-во 

119. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

120. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

121. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с успешным АПВ 

II уст-во 

122. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

123. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

124. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

125. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с успешным АПВ 

II уст-во 

126. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

II уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 

  

127. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

128. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 
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129. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

130. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

131. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 

132. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

133. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

134. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

135. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с успешным АПВ 

II уст-во 

136. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Компрессорная с отказом выключателя 

II уст-во 

4 
Выведена в ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 

Компрессорная
  

 
Моделирование нормативных возмущений на  
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 

  

137. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

138. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

139. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

140. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин Смоленской 
ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

141. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

II неуст-во 

142. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

I уст-во 
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143. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
основными защитами при трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

144. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с неуспешным АПВ 

II уст-во 

145. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
резервными защитами при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ 
Нелидово с успешным АПВ 

II уст-во 

146. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Нелидово № 2 
действием УРОВ при однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Нелидово 
с отказом выключателя 

II уст-во 

 
Моделирование нормативных возмущений на  

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

  

147. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

I уст-во 

148. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II неуст-во 

149. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ 

II уст-во 

150. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с успешным АПВ 

II уст-во 

151. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя 

II неуст-во 

152. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

I уст-во 

153. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

154. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с неуспешным АПВ 

II уст-во 

155. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 330 кВ Талашкино с успешным АПВ 

II уст-во 

156. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

I уст-во 

157. Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с II уст-во 
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отпайкой на ПС Литейная II цепь основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

158. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с неуспешным АПВ 

II уст-во 

159. 
Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь резервными защитами при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с успешным АПВ 

II уст-во 

160. 

Отключение ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с 
отпайкой на ПС Литейная II цепь действием УРОВ при 
однофазном КЗ у шин ПС 220 кВ Литейная с отказом 
выключателя 

II уст-во 

 

В таблице 2.3 определены предельные времена отключения трехфазного КЗ у шин 

Смоленской ГРЭС (необходимое снижение времени отключения КЗ действием основных защит, 

сокращение выдержки УРОВ), допустимая мощность электростанции и эффективность УВ от 

АРЗКЗ для разного состава генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС. 

 

Таблица 2.3 – Предельные времена отключения КЗ, допустимая мощность Смоленской ГРЭС и 

эффективность УВ от АРЗКЗ 

Наименование ВЛ 
Предельное время, с Допустимая 

мощность 
станции3, МВт 

Эффективность 
АРЗКЗ4 Основные 

защиты1 УРОВ2 

Полный состав генерирующего оборудования (суммарная мощность электростанции – 630 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,15 -5 480 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,15 -5 540 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

0,14 -5 525 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,14 -5 465 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,14 -5 480 неэффективно 

Отключен блок 1 (суммарная мощность электростанции – 420 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 -5 380 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 -5 400 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 0,16 -5 370 неэффективно 
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Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,16 -5 350 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 -5 380 эффективно 

Отключен блок 2 (суммарная мощность электростанции – 420 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 -5 330 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 0,4 420 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

0,16 0,4 420 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,16 -5 310 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 -5 330 неэффективно 

Отключен блок 3 (суммарная мощность электростанции – 420 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 -5 380 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 -5 400 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

0,16 -5 370 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,16 -5 350 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 -5 380 эффективно 

Отключены блоки 1 и 2 (суммарная мощность электростанции – 210 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 -5 190 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

0,20 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,20 -5 175 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 -5 190 эффективно 

Отключены блоки 1 и 3 (суммарная мощность электростанции – 210 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 -5 205 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 0,20 -5 180 неэффективно 
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Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,20 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 0,4 210 -6 

Отключены блоки 2 и 3 (суммарная мощность электростанции – 210 МВт) 
ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 2 

0,165 -5 180 эффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Нелидово № 1 

0,165 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь 

0,19 0,4 210 -6 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь 

0,19 -5 170 неэффективно 

ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная 

0,165 -5 180 эффективно 

Примечания: 1 – предельное время отключения ВЛ 220 кВ основными защитами при 
трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС с неуспешным АПВ. 

2 – предельное время отключения ВЛ 220 кВ дейсвием УРОВ при трехфазном КЗ 
у шин Смоленской ГРЭС с отказом выключателя (с учетом сокращения 
времени действия основных защит согласно столбцу 2). 

3 – мощность Смоленской ГРЭС, при которой не нарушается динамическая 
устойчивость генерирующего оборудования станции. При равной загрузке 
всех блоков и без учета снижения времени действия УРОВ и основных 
защит. 

4 – эффективность УВ от АРЗКЗ оценивалась без учета сокращения времени 
действия УРОВ и основных защит. 

5 – динамическая устойчивость генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС 
при снижении времени выдержки УРОВ до 0,2 с не обеспечивается. 

6 – эффективность УВ от АРЗКЗ не рассматривается, т.к. в результате 
возмущения происходит отключение всех генераторов Смоленской ГРЭС. 

 

В связи с тем, что при трехфазном коротком замыкании, отключаемом основными 

защитами, нарушается динамическая устойчивость Смоленской ГРЭС, необходимо сократить 

время отключения КЗ на ВЛ 220 кВ действием основных защит. Полное время отключения 

установленных выключателей присоединений на Смоленской ГРЭС составляет 0,08 с (см. 

таблицу 2.1), время срабатывания современных микропроцессорных защит – 0,04 с (согласно 

данным производителей микропроцессорных устройств РЗА). Таким образом, минимально 

возможное время отключения КЗ действием основных защит с учетом времени отключения 

выключателя составит 0,12 с. Даное время отключения КЗ позволяет сохранить динамическую 

устойчивость генерирующего оборудования станции в нормальной и ремонтных схемах сети 

(далее рассмотрение идет с учетом сокращения времени отключения КЗ основными защитами). 
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Однако динамическая устойчивость генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС при 

КЗ с отказом выключателя и действием УРОВ не обеспечивается даже при сокращении времени 

действия основных защит. Необходимо отметить, что применение АРЗКЗ без сокращения 

времени действия основных защит оказывается неэффективным, однако, при сокращении 

времени отключения КЗ основными защитами динамическая устойчивость генерирующего 

оборудования сохраняется при применении АРЗКЗ (см. таблицы 2.3 и 2.4). 

Мероприятия по обеспечению динамической устойчивости генерирующего оборудования 

Смоленской ГРЭС с оценкой их эффктивности приведены в таблице 2.4 (с учетом сокращения 

времени действия основных защит на Смоленской ГРЭС). 

 

Таблица 2.4 – Мероприятия по обеспечению динамической устойчивости генерирующего 

оборудования Смоленской ГРЭС 

Аварийное возмущение Мероприятия 
Оценка 

эффективности 

1 2 3 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 

Нелидово № 2 действием 
УРОВ при трехфазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

неэффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 

Нелидово № 1 действием 
УРОВ при трехфазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя  

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

неэффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блока 2 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь действием 
УРОВ при трехфазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

неэффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 
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Аварийное возмущение Мероприятия 
Оценка 

эффективности 

1 2 3 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная II цепь действием 
УРОВ при однофазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

эффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь действием 
УРОВ при трехфазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

неэффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Талашкино с отпайкой на ПС 
Литейная I цепь действием 
УРОВ при однофазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

эффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная действием 
УРОВ при трехфазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

неэффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 
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Аварийное возмущение Мероприятия 
Оценка 

эффективности 

1 2 3 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

Отключение ВЛ 220 кВ 
Смоленская ГРЭС – 
Компрессорная действием 
УРОВ при однофазном КЗ у 
шин Смоленской ГРЭС с 
отказом выключателя 

Ограничение мощности станции до 
501 МВт 

эффективно 

Сокращение выдержки времени УРОВ в 
ОРУ 220 кВ до 0,3 с 

эффективно 

Установка выключателей с пофазным 
приводом 

уже установлены 
(неэффективно) 

Применение АРЗКЗ с действием на ИРТ 
блоков 1 и 3 

эффективно 

Применение АОДС с действием на 
отключение выключателя ШСВ-220кВ 

неэффективно 

 

Из таблицы 2.4 следует, что эффективными мероприятиями оказываются только 

ограничение выдачи мощности Смоленской ГРЭС и применение ПА (АРЗКЗ). Сокращение 

выдержки времени УРОВ эффективно только при однофазных КЗ у шин станции, 

слетовательно, данное мероприятие не может быть рекомендовано в качестве приоритетного. 

Ограничение выдачи мощности станции позволяет обеспечить динамическую устойчивость 

генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС при всех нормативных возмущениях. Однако 

постоянное превентивное ограничение мощности электростанции на существенную величину 

снижает эффективность функционирования электростанции на оптовом рынке электроэнергии, 

в связи с чем не может быть рекомендовано в качестве приоритетного. Таким образом, для 

обеспечения динамической устойчивости генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС 

предлагается на электростанции установка устройства ЛАПНУ (АРЗКЗ), действующей на 

разгрузку электростанции (ИРТ). 

В связи с тем, что при нормальной схеме сети все, кроме одного, мероприятия по 

обеспечению устойчивости генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС оказались 

неэффективными или не удовлетворяющими всем требованиям, оценка эффективности всех 

вышеперечисленных мероприятий в ремонтных схемах сети не производилась. Расчеты 

показали, что применение АРЗКЗ с действием на ИРТ блоков Смоленской ГРЭС является 

эффективной мерой обеспечения динамической устойчивости генерирующего оборудования 

станции и в случае вывода в ремонт ВЛ 220 кВ, отходящих от Смоленской ГРЭС. 
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Временная диаграмма работы устройств РЗА и АРЗКЗ при отключении ВЛ 220 кВ 

Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС Литейная I цепь действием УРОВ при отказе 

выключателя приведена на рисунке 2.4. 

 

 

Рисунок 2.4 – Временная диаграмма работы устройств РЗА и ЛАПНУ (АРЗКЗ) на Смоленской 

ГРЭС 

Как видно из рисунка 2.4, длительность КЗ при отключении сетевого элемента действием 

УРОВ складывается из времени действия защиты Δtрз (40 мс), выдержки времени УРОВ ΔtУРОВ 

(400 мс) и времени отключения выключателя Δtоткл.в (80 мс). Таким образом, длительность КЗ 

при работе УРОВ составит ΔtКЗ = Δtрз + ΔtУРОВ + Δtоткл.в =0,04 + 0,40 + 0,08 = 0,520 с. 

Время отключения КЗ действием основных защит с учетом времени отключения 

выключателя составляет Δtрз + Δtоткл.в =0,04 + 0,08 = 0,120 с. 

Время реализации УВ (ИРТ) устройства ЛАПНУ (АРЗКЗ) складывается из выдержки 

времени Δtср1 (32 мс), которая необходима для работы пускового органа (ПО) по напряжению 

прямой последовательности U1, времени реализации программной части ПА ΔtПА (20 мс), 

времени запаса Δtзап (80 мс), которое необходимо для определения факта отказа выключателя, и 

времени от момента выдачи инициирующего сигнала ИРТ от устройства ЛАПНУ до момента 

начала закрытия РК ПТ ΔtNэ (запаздывание изменения Nэ – 170 мс). Таким образом, 

минимальное время реализации УВ АРЗКЗ составит  

ΔtАРЗКЗ = Δtср1 + ΔtПА + Δtзап + ΔtNэ = 0,032 + 0,020 + 0,080 + 0,170 = 0,302 с. 

Время запаздывания от момента выдачи инициирующего импульса до момента начала 

закрытия регулирующего клапана (170 мс) взято на основании проведенных испытаний по 

импульсной разгрузке турбин Смоленской ГРЭС (Приложение Г). 

Для определения настройки АРЗКЗ построим при заданном времени отключения сетевого 

элемента действием УРОВ (0,52 с) зависимости U/Uисх = f (Рг) при применинии АРЗКЗ и без 

(рисунок 2.5). 
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Рисунок 2.5 – Зависимости U/Uисх = f (Рг) при применинии АРЗКЗ и без 

 

Из рисунка 2.5 видно, что динамическая устойчивость Смоленской ГРЭС при затяжных 

КЗ обеспечивается при выдаче мощности станцией менее 501 МВт или при снижении 

напряжения U/Uисх не более 0,7·Uисх. При применении АРЗКЗ, действующей на ИРТ блоков 

№ 1-3, которые не отключаются действием УРОВ, динамическая устойчивость Смоленской 

ГРЭС обеспечивается при номинальной мощности электростанции и снижении напряжения до 

нуля в результате затяжных КЗ. 

Для предотвращения излишних действий АРЗКЗ при сниженной загрузке электростанции 

необходимо ввести контроль ее предшествующей мощности. Для АРЗКЗ рекомендуется 

предусмотреть 2 ступени срабатывания. Действия обеих ступеней примем без выдержки 

времени, для более эффективного действия УВ. (Здесь следует отметить, что запаздывание с 

вводом УВ снижает эффективность последних). Предварительные уставки приведены в таблице 

2.5. 

Таблица 2.5 – Предварительные настройки АРЗКЗ 

№ ступени Уставка по напряжению Выдержка времени, сек УВ 

1.  545 ≤ P < 630   

 U < 0,68 Uисх t1 = 0 ИРТ 

2.  501 < P < 545   
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 U < 0,30 Uисх t2 = 0 ИРТ 

 

Следует отметить, что выбор генераторов, которые необходимо разгрузить действием ПА, 

будет определяться в зависимости от повреждения того или иного сетевого элемента. Поэтому в 

ЛАПНУ необходимо предусмотреть пусковой орган, контролирующий направление мощности 

по СВ-220 кВ (к 1 или 2 СШ). Например, если затяжное КЗ произошло на сетевом элементе, 

подключенном к 1 СШ 220 кВ Смоленской ГРЭС, то необходимо производить ИРТ 

генераторов, подключенных к 2 СШ 220 кВ, при соблюдении условий срабатывания ПА. 

Функционально-логическая схема устройства ЛАПНУ приведена в приложении В. 

 

2.1 Особые случаи 

 

При ремонте 1 (2) СШ 220 кВ Смоленской ГРЭС происходит перефиксация 

присоединений на СШ, оставшуюся в работе. Следовательно, при затяжном КЗ действием 

УРОВ отключаются все присоединения, подключенные к 2 (1) СШ 220 кВ. Таким образом, в 

случае ремонта СШ 220 кВ Смоленской ГРЭС необходимо блокировать действие АРЗКЗ. 

При ремонте ШСВ-220 кВ блок 1 Смоленской ГРЭС может быть подключен 

одновременно к 1 и 2 СШ 220 кВ. Следовательно, при затяжном КЗ действием УРОВ 

отключатся все присоединения, подключенные к 1 и 2 СШ 220 кВ. Таким образом, в случае 

ремонта ШСВ-220 кВ Смоленской ГРЭС также необходимо блокировать действие АРЗКЗ. 

При раздельной работе СШ протекание переходного процесса будет различаться в 

зависимости от места возникновения КЗ (вблизи 1 или 2 СШ 220 кВ). 

1 СШ 220 кВ 

При отключении ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Талашкино с отпайкой на ПС Литейная I 

цепь основными защитами при трехфазном КЗ у шин Смоленской ГРЭС динамическая 

устойчивость станции не обеспечивается.  

При полной выдаче мощности Смоленской ГРЭС динамическая устойчивость станции 

сохраняется при времени отключения КЗ равном 0,09 с. Обеспечить данное время отключения 

КЗ при полном времени отключения выключателя 0,08 с не представляется возможным. При 

времени отключения КЗ действием основных защит (с учетом времени отключения 

выключателя) равном 0,12 с динамическая устойчивость Смоленской ГРЭС сохраняется при 

выдаче мощности станцией не более 598 МВт (Рг1 = Рг3 = 194 МВт, Рг2 = 210 МВт). 

Динамическую устойчивость станции при полной выдаче мощности можно сохранить, 

применив ЛАПНУ (АРБКЗ), действующую на ИРТ блоков 1 и 3. При раздельной работе СШ 

220 кВ Смоленской ГРЭС ЛАПНУ не должна действовать при отказе выключателя 
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присоединения, так как блоки 1 и 3 все равно будут отключены действием УРОВ, а 

динамическая устойчивость блока 2 не нарушается. 

Предлагается выполнить АРБКЗ с 1 ступенью (U < 0,19 Uисх при P > 598 МВт) с действием 

на импульсную разгрузку турбин блоков 1 и 3 Смоленской ГРЭС.  

2 СШ 220 кВ. 

Динамическая устойчивость Смоленской ГРЭС при нормативных возмущениях на 

ВЛ 220 кВ, отходящих от 2 СШ 220 кВ, при раздельной работе СШ 20 кВ сохраняется. 

Следовательно, применение ЛАПНУ не требуется. 

Функционально-логическая схема устройства ЛАПНУ приведена в приложении В. 

 

2.2 Описание работы алгоритма АРЗКЗ 

Автоматика разгрузки при затяжных коротких замыканиях запускается при снижении 

напряжения прямой последовательности на СШ 220 кВ ниже уставок срабатывания. 

Предлагается выполнить две ступени по напряжению U < 0,30 Uисх и 0,30 Uисх ≤ U < 0,68 Uисх. 

Алгоритм учитывает величину активной мощности каждого блока (Р1 – Р3) в предшествующем 

возмущению режиме. Расчетами динамической устойчивости генерирующего оборудования 

Смоленской ГРЭС определен набор комбинаций Р1, Р2, Р3, при котором динамическая 

устойчивость электростанции не обеспечивается. Если комбинация Р1, Р2, Р3 присутствует в 

этом наборе, то действие алгоритма продолжается, если нет – действие автоматики не 

требуется, так как при данной загрузке электростанции динамическая устойчивость 

генерирующего оборудования не нарушается. Следующим шагом рассматривается комбинация 

величины снижения напряжения прямой последовательности и выдаваемой мощности 

Смоленской ГРЭС. Если данной комбинации в алгоритме нет, то действие автоматики в этом 

случае не требуется. Наборы комбинаций Р1 – Р3 и снижения напряжения прямой 

последовательности (режимы, в которых динамическая устойчивость генерирующего 

оборудования не обеспечивается) представлены в таблицах 2.6 – 2.8. Если созданы условия для 

проболжения действия алгоритма, то на следующем шаге определяется СШ 220 кВ, за которой 

зафиксировано аварийное присоединение. Для этого необходимо контролировать направление 

перетока мощности по ШСВ 220 кВ (переток мощности направлен в точку КЗ). Допустим, КЗ 

произошло на присоединении, зафиксированном за 1 СШ 220 кВ. Тогда алгоритмом будет 

выбрано управляющее воздействие ИРТ блока, зафиксированного за 2 СШ 220 кВ, то есть блока 

2. Однако введено данное УВ будет через Δtзап = 80 мс (выдержка времени, необходимая для 

определения факта отказа выключателя). 
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Таблица 2.6 – Условия срабатывания ЛАПНУ (общий случай) 

Р1, МВт Р2, МВт Р3, МВт U1, кВ 
≤ 130 ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх

≤ 130 (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх 
≤ 130 (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх 
≤ 130 > 180 > 180 < 0,3 Uисх 
≤ 130 > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 

(130; 160] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх 
(130; 160] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх 
(130; 160] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх 
(130; 160] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(130; 160] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх 
(130; 160] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх 
(130; 160] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(130; 160] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх 
(130; 160] > 180 > 180 < 0,3 Uисх 
(130; 160] > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(160; 180] ≤ 130 (160; 180] < 0,3 Uисх 
(160; 180] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх 
(160; 180] ≤ 130 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(160; 180] (130; 160] (130; 160] < 0,3 Uисх 
(160; 180] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх 
(160; 180] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх 
(160; 180] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(160; 180] (160; 180] (130; 160] < 0,3 Uисх 
(160; 180] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх 
(160; 180] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх 
(160; 180] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(160; 180] > 180 (130; 160] < 0,3 Uисх 
(160; 180] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх 
(160; 180] > 180 (160; 180] [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 
(160; 180] > 180 > 180 < 0,68 Uисх 

> 180 ≤ 130 ≤ 130 < 0,3 Uисх 
> 180 ≤ 130 (130; 160] < 0,3 Uисх 
> 180 ≤ 130 (160; 180] < 0,68 Uисх 
> 180 ≤ 130 > 180 < 0,68 Uисх 
> 180 (130; 160] ≤ 130 < 0,3 Uисх 
> 180 (130; 160] (130; 160] < 0,68 Uисх 
> 180 (130; 160] (160; 180] < 0,68 Uисх 
> 180 (130; 160] > 180 < 0,68 Uисх 
> 180 (160; 180] ≤ 130 < 0,3 Uисх 
> 180 (160; 180] (130; 160] < 0,68 Uисх 
> 180 (160; 180] (160; 180] < 0,68 Uисх 
> 180 (160; 180] > 180 < 0,68 Uисх 
> 180 > 180 ≤ 130 < 0,68 Uисх 
> 180 > 180 (130; 160] < 0,68 Uисх 
> 180 > 180 (160; 180] < 0,68 Uисх 
> 180 > 180 > 180 < 0,68 Uисх 
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Таблица 2.7 – Условия срабатывания ЛАПНУ (раздельная работа СШ 220 кВ) 

Р1, МВт Р3, МВт U1, кВ 
(175; 194] > 194 < 0,19 Uисх

> 194 > 194 < 0,19 Uисх 
> 194 (175; 194] < 0,19 Uисх 

 

Таблица 2.8 – Условия срабатывания ЛАПНУ (блок 2 выведен, блок 1 зафиксирован за 2 СШ 

220 кВ) 

Р1, МВт Р3, МВт U1, кВ 
≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх

(130; 160] > 180 < 0,3 Uисх 
(160; 180] > 180 < 0,3 Uисх 

> 180 > 180 < 0,3 Uисх 
> 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 

 

В пункте 2.1 описаны ситуации, когда работа алгоритма изменяется. Например, в случае 

ремонта 1 (2) СШ 220 кВ действие алгоритма блокируется, так как в случае возникновения 

затяжного короткого замыкания действием УРОВ будут отключены все присоединения 220 кВ. 

Следовательно, производить ИРТ бессмысленно. 

Действие алгоритма будет блокировано и в других случаях, описанных в п. 2.1. 

В случае раздельной работы СШ 220 кВ и КЗ, произошешем на присоединении, 

зафиксированном за 1 СШ, логика действия отличается от описанной выше. Во-первых, 

производится ИРТ блоков, зафиксированных за 1 СШ 220 кВ. Во-вторых, УВ выдается при 

отключении ВЛ 220 кВ основными защитами. 

В случае перефиксации блока 1 на 2 СШ 220 кВ и вывода из работы блока 2 Смоленской 

ГРЭС изменяются УВ автоматики. При КЗ на присоединении, зафиксированном за 1 СШ 220 

кВ, происходит ИРТ блока 3, при КЗ на присоединении, зафиксированном за 2 СШ 220 кВ – 

блока 1. Принцип действия аналогичен. 

В таблице 2.9 указаны управляющие воздействия ЛАПНУ Смоленской ГРЭС при 

различных комбинациях загрузки блоков электростанции и снижении напряжения прямой 

последовательности, при которых динамическая устойчивост Смоленской ГРЭС не 

обеспечивается. 
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Таблица 2.9 – Таблица действия ЛАПНУ 

Р1, МВт Р2, МВт Р3, МВт U1, кВ Доп. условия 
Место 
КЗ 

УВ 

≤ 130 ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ1 ИРТ блока 2

≤ 130 
(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

≤ 130 
(160; 
180] 

> 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

≤ 130 > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
≤ 130 > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2
(130; 
160] 

≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(130; 
160] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(130; 
160] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(160; 
180] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(160; 
180] 

> 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

(160; 
180] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

> 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

> 180 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(130; 
160] 

> 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

≤ 130 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

≤ 130 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(130; 
160] 

(130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(130; 
160] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(130; 
160] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(160; 
180] 

(130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

(160; 
180] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; (160; > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

                                                 
1 КЗ на присоединении, зафиксированном за 1 СШ 220 кВ. 
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180] 180] 
(160; 
180] 

(160; 
180] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

> 180 (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

> 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

> 180 (160; 180] [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2

(160; 
180] 

> 180 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 ≤ 130 ≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 ≤ 130 (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 ≤ 130 (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 ≤ 130 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(130; 
160] 

≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(130; 
160] 

(130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(130; 
160] 

(160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(130; 
160] 

> 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(160; 
180] 

≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(160; 
180] 

(130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(160; 
180] 

(160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 
(160; 
180] 

> 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

> 180 > 180 ≤ 130 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 > 180 (130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 > 180 (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2
> 180 > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2

≤ 130 ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ2 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 
(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 
(160; 
180] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

(130; 
160] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

                                                 
2 КЗ на присоединении, зафиксированном за 2 СШ 220 кВ. 
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(130; 
160] 

(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

(130; 
160] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

(160; 
180] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

(160; 
180] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

(160; 
180] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

> 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

> 180 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(130; 
160] 

> 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

≤ 130 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

≤ 130 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(130; 
160] 

(130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(130; 
160] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(130; 
160] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(130; 
160] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(160; 
180] 

(130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(160; 
180] 

(160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(160; 
180] 

> 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

(160; 
180] 

> 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

> 180 (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

> 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

> 180 (160; 180] [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
(160; 
180] 

> 180 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 ≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
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> 180 ≤ 130 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(130; 
160] 

≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(130; 
160] 

(130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(130; 
160] 

(160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(130; 
160] 

> 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(160; 
180] 

≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(160; 
180] 

(130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(160; 
180] 

(160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 
(160; 
180] 

> 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 ≤ 130 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 (130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) 
Раздельная 
работа СШ 

220 кВ 
2 СШ 

Блокировка 
действия 
ЛАПНУ 

(175; 
194] 

[0; 210] > 194 < 0,19 Uисх 

Раздельная 
работа СШ 

220 кВ 

1 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 194 [0; 210] > 194 < 0,19 Uисх 1 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 194 [0; 210] (175; 194] < 0,19 Uисх 1 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 
≤ 130 0 > 180 < 0,3 Uисх Блок 2 

выведен. 
Блок 1 

зафиксирован 
за 1 СШ 220 

кВ 

1 СШ ИРТ блока 1
(130; 
160] 

0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1

(160; 
180] 

0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1

> 180 0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1
> 180 0 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 1 СШ ИРТ блока 1
≤ 130 0 > 180 < 0,3 Uисх Блок 2 

выведен. 
Блок 1 

зафиксирован 
за 1 СШ 220 

кВ 

2 СШ ИРТ блока 3
(130; 
160] 

0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3

(160; 
180] 

0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3

> 180 0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3
> 180 0 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 2 СШ ИРТ блока 3

[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) 
Ремонт 2 (1) 
СШ 220 кВ 

1 (2) СШ 
Блокировка 
действия 
ЛАПНУ 
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[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) 
Ремонт ШСВ с 
перефиксацией 

блока 1 
1 (2) СШ 

Блокировка 
действия 
ЛАПНУ 

 

В связи с особенностью выбора уставок АРЗКЗ (ступенчатая настройка по активной 

мощности и напряжению прямой последовательности) действие алгоритма в некоторых случаях 

может быть избыточно (в зоне действия автоматики появляется область, ограниченная «сверху» 

ступенчатой настройкой, а «снизу» границой областей сохранения и нарушения устойчивости, в 

которой динамическая устойчивость генерирующего оборудования не нарушается). 
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3 Расчеты электрических режимов работы сети 110 кВ и выше в районе 

размещения Смоленской ГРЭС на год ввода ЛАПНУ (2016г.) и 

перспективу 5 лет 

 

3.1 Режим летних максимальных нагрузок 2016 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС.  

Для ликвидации токовой перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС, в 

том числе после работы ЛАПНУ (АРЗКЗ) с действием на ИРТ, оптимальным вариантом 

является отключение блока, т.к. техническая возможность осуществить запрет набора мощности 

блоками после ИРТ отсутствует (см. Приложение Ж). 

Максимальные величины токов, протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин 

Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.1. Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в 

графическом виде представлены в Приложении Б. 
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Таблица 3.1 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим летних максимальных нагрузок 2016 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A Iдоп*, A 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

805 710 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.2 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

991 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.4 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

876 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.6 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1028 710 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.8 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.2. 

 

Таблица 3.2 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

458 690/890 
Провод ЛЭП 
(АС-300/48) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Рис. Б.10 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

У
В

 д
л
я 

л
и
к
ви
да
ц
и
и

 
то
к
ов
ой

 
п
ер
ег
р
уз
к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

805 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключение 
блока №2 

508 Рис. Б.3 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

991 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

483 Рис. Б.5 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 

876 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорная

Отключение 
блока №2 

705 Рис. Б.7 
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Примечание – Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 

 

3.2 Режим летних минимальных нагрузок 2016 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС. Максимальные величины токов, 

протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.3. 

Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в графическом виде представлены в 

Приложении Б. 

 

Литейная) 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1028 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

704 Рис. Б.9 
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Таблица 3.3 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим летних минимальных нагрузок 2016 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A Iдоп*, A 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

782 710 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.12 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

992 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.14 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

850 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.16 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1017 710 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.18 

ВЛ 220 кВ 473 690 Провод ЛЭП Ремонт ВЛ Отключена Рис. Б.20 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.4. 

 

Таблица 3.4 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

(АС-300/48) 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

У
В

 д
л
я 

л
и
к
ви
да
ц
и
и

 
то
к
ов
ой

 
п
ер
ег
р
уз
к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

782 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключение 
блока №3 

487** Рис. Б.13 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

992 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

486 Рис. Б.15 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

850 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорна
я 

Отключение 
блока №2 

516 Рис. Б.17 
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Примечание – * Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 
** В данной схемно-режимной ситуации Смоленскую ГРЭС необходимо 
разгрузить с учетом снятия недопустимой токовой нагрузки ВЛ 110 кВ 
Нелидово – Бибирево 

 

3.3 Режим зимних максимальных нагрузок 2016 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС. Максимальные величины токов, 

протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.5. 

Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в графическом виде представлены в 

Приложении Б. 

 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1017 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

485 Рис. Б.19 
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Таблица 3.5 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим зимних максимальных нагрузок 2016 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A Iдоп*, A 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

825 916 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.22 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

985 916 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.23 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

890 916 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.25 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1030 916 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.26 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.4. 

 

Таблица 3.6 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

 

Примечание – * Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 
** В данной схемно-режимной ситуации Смоленскую ГРЭС необходимо 
разгрузить с учетом снятия недопустимой токовой нагрузки ВЛ 110 кВ 
Нелидово – Монино 

 

 

 

 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

460 890 
Провод ЛЭП 
(АС-300/48) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Рис. Б.28 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

У
В

 д
л
я 

л
и
к
ви
да
ц
и
и

 
то
к
ов
ой

 
п
ер
ег
р
уз
к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

985 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

476 Рис. Б.24 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

1030 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

493** Рис. Б.27 
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3.4 Режим летних максимальных нагрузок 2021 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС. Максимальные величины токов, 

протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.7. 

Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в графическом виде представлены в 

Приложении Б. 
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Таблица 3.7 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим летних максимальных нагрузок 2021 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A Iдоп*, A 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

716 710 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.30 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

988 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.32 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

819 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.34 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

991 710 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.36 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.8. 

 

Таблица 3.8 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

450 690/890 
Провод ЛЭП 
(АС-300/48) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Рис. Б.38 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

У
В

 д
л
я 

л
и
к
ви
да
ц
и
и

 
то
к
ов
ой

 
п
ер
ег
р
уз
к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

716 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключение 
блока №2 

483 Рис. Б.31 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

988 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

482 Рис. Б.33 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 

819 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорна
я 

Отключение 
блока №2 

541 Рис. Б.35 
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Примечание – Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 

Разгрузка блоков осуществляется со скоростью 10 МВт/мин. Таким образом, максимальное 

время разгрузки составит 12 мин. 

 

3.5 Режим летних минимальных нагрузок 2021 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС. Максимальные величины токов, 

протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.9. 

Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в графическом виде представлены в 

Приложении Б. 

 

Литейная) 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

991 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

478 Рис. Б.37 
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Таблица 3.9 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим летних минимальных нагрузок 2021 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A Iдоп*, A 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

683 710 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.40 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

990 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.41 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

778 710 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.43 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

990 710 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.45 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.10. 

 

Таблица 3.10 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

487 690 
Провод ЛЭП 
(АС-300/48) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Рис. Б.47 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

У
В

 д
л
я 

л
и
к
ви
да
ц
и
и

 
то
к
ов
ой

 
п
ер
ег
р
уз
к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

990 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

486 Рис. Б.42 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

778 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорна
я 

Отключение 
блока №2 

502 Рис. Б.44 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

990 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

480 Рис. Б.46 
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Примечание – Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 

 

 

3.6 Режим зимних максимальных нагрузок 2021 г. 

 

Анализ результатов расчетов параметров электрических режимов выявил токовые 

перегрузки ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС. Максимальные величины токов, 

протекающих по ВЛ 220 кВ и отходящих от шин Смоленской ГРЭС, приведены в таблице 3.11. 

Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в графическом виде представлены в 

Приложении Б. 
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Таблица 3.11 – Максимальные величины токов, протекающих по сетевым элементам 

и отходящих от Смоленской ГРЭС (режим зимних максимальных нагрузок 2021 г) 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 
Iдоп*, A 

(лето/зима
) 

О
гр
ан
и
ч
и
ва
ю
щ
и
й

 
эл
ем
ен
т 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
ва
р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти

 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Компрессо
рная 

772 916 

Провод ЛЭП 
(АС-300); 

Ошиновка на 
СГРЭС 

(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 2 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп. на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Рис. Б.49 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

978 916 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.50 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная 
II цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

879 916 
Ошиновка на 

СГРЭС 
(АСО-300) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессор
ная 

Рис. Б.52 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

981 916 
Провод ЛЭП 
(АС-300/39) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Талашкино с 
отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Рис. Б.53 
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Примечание – Длительно допустимая токовая нагрузка ЛЭП. 

 

Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки приведен в таблице 3.12. 

 

Таблица 3.12 – Перечень мероприятий для ликвидации токовой перегрузки 

Примечание – Токовая нагрузка элемента сети после ликвидации токовой перегрузки. 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№2 

492 

394 
890 

Провод ЛЭП 
(АС-300/48) 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленская 
ГРЭС - 

Компрессорн
ая 

Отключена 
ВЛ 220 кВ 
Смоленская 
ГРЭС - 

Нелидово 
№1 

Рис. Б.55 

Наименов
ание 

сетевого 
элемента 

I, A 

Р
ем
он
тн
ая

 с
хе
м
а 

се
ти

 

П
ос
л
еа
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р
и
й
н
ая

 
сх
ем
а 
се
ти
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и
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п
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к
и

 

I*, A 

П
р
и
м
еч
ан
и
е 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отпайкой 
на ПС 
Литейная I 
цепь 
(Смоленск
ая ГРЭС – 
отп. 
Литейная) 

978 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 

№1 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

470 Рис. Б.51 

ВЛ 220 кВ 
Смоленска
я ГРЭС - 
Нелидово 
№1 

981 

Ремонт ВЛ 
220 кВ 

Смоленска
я ГРЭС - 
Талашкино 
с отп на ПС 
Литейная 1 

цепь 

Отключена 2 
СШ 220 кВ 
Смоленская 

ГРЭС 

Отключение 
блока №3 

466 Рис. Б.54 
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Заключение 

 

1. Для обеспечения динамической устойчивости генерирующего оборудования Смоленской 

ГРЭС при трехфазных КЗ вблизи шин электростанции необходимо отключать КЗ со 

временем не более 120 мс. Такие мероприятия, как разгрузка электростанции (ОГ, ИРТ) 

оказываются неэффективными, т.к. время реализации УВ превышает предельное время 

отключения КЗ. 

2. Динамическую устойчивость генерирующего оборудования Смоленской ГРЭС при 

номинальной мощности и затяжных КЗ невозможно обеспечить при длительности КЗ – 

0,52 с (УРОВ – 0,4 сек) без применения ПА. 

3. Область динамической устойчивости СГРЭС можно расширить за счет применения 

ЛАПНУ (АРЗКЗ). 

4. АРЗКЗ действует на ИРТ блоков 1-3, которые не отключаются действием УРОВ. 

Функционально-логическая схема приведена в приложении В. 

5. Для ликвидации токовой перегрузки рекомендуется использовать локальные устройства 

АОПО с действием на отключение блоков 1-3 Смоленской ГРЭС. Функционально-

логическая схема приведена в приложении В. 
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Приложение А. Копия технического задания на проектирование 
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Приложение Б. Результаты расчетов наиболее тяжелых режимов в 

графическом виде 
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Рисунок Б.1 - Режим летних максимальных нагрузок 2016г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.2 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.3 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключение блока №2 
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Рисунок Б.4 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.5 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.6 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.7 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная. Отключение блока №2 
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Рисунок Б.8 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.9 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 



 

 

 

 

 

Инв. № подп. Подп. и дата Взаим. инв.   

     

И
зм

. 

  

 

 

 

Кол.уч. 

  

Л
ист 

  

№
док. 

  

П
одп. 

  

Д
ата 

  

2015-П
А

-Р
Р

-П
З

 
78 

Л
ист 

82
 

 

 

 
Рисунок Б.10 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 
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Рисунок Б.11 - Режим летних минимальных нагрузок 2016г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.12 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь. 

 Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.13 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключение блока 3. 
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Рисунок Б.14 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.15 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.16 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.17 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - 

Компрессорная. Отключение блока №2 
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Рисунок Б.18 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.19 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.20 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 
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Рисунок Б.21 - Режим зимних максимальных нагрузок 2016г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.22 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.23 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.24 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.25 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.26 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.27 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.28 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 
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Рисунок Б.29 - Режим летних максимальных нагрузок 2021г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.30 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.31 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключение блока №2 
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Рисунок Б.32 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.33 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.34 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.35 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - 

Компрессорная. Отключение блока №2 



 

 

 

 

 

Инв. № подп. Подп. и дата Взаим. инв.   

     

И
зм

. 

  

 

 

 

Кол.уч. 

  

Л
ист 

  

№
док. 

  

П
одп. 

  

Д
ата 

  

2015-П
А

-Р
Р

-П
З

 
104

Л
ист 

108
 

 

 

 
Рисунок Б.36 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.37 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.38 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 
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Рисунок Б.39 - Режим летних минимальных нагрузок 2021г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.40 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь. 

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.41 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 

 



 

 

 

 

 

Инв. № подп. Подп. и дата Взаим. инв.   

     

И
зм

. 

  

 

 

 

Кол.уч. 

  

Л
ист 

  

№
док. 

  

П
одп. 

  

Д
ата 

  

2015-П
А

-Р
Р

-П
З

 
110

Л
ист 

114
 

 

 
Рисунок Б.42 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.43 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.44 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - 

Компрессорная. Отключение блока №2 
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Рисунок Б.45 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.46 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС.  

Отключение блока №3  
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Рисунок Б.47 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 

 



 

 

 

 

 

Инв. № подп. Подп. и дата Взаим. инв.   

     

И
зм

. 

  

 

 

 

Кол.уч. 

  

Л
ист 

  

№
док. 

  

П
одп. 

  

Д
ата 

  

2015-П
А

-Р
Р

-П
З

 
116

Л
ист 

120
 

 

 
Рисунок Б.48 - Режим зимних максимальных нагрузок 2021г. Нормальная схема сети 
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Рисунок Б.49 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 2 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь 
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Рисунок Б.50 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.51 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово №1.  
Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.52 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Компрессорная 
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Рисунок Б.53 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь. Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС 
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Рисунок Б.54 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Талашкино с отп на ПС Литейная 1 цепь.  

Отключена 2 СШ 220 кВ Смоленская ГРЭС. Отключение блока №3 
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Рисунок Б.55 - Ремонт ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС – Компрессорная. Отключена ВЛ 220 кВ Смоленская ГРЭС - Нелидово 1 
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Приложение В. Функционально-логическая схема устройства АПНУ 
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Рисунок В.1 – Функционально-логическая схема устройства АОПО для ВЛ 220 кВ, отходящих от шин Смоленской ГРЭС 
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Рисунок В.2 – Функционально-логическая схема устройства ЛАПНУ (АРБКЗ, АРЗКЗ) 





Таблица – Таблица действия ЛАПНУ 

Р1, МВт Р2, МВт Р3, МВт U1, кВ Доп. условия Место КЗ УВ 

≤ 130 ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ1 ИРТ блока 2 

≤ 130 (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

≤ 130 (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

≤ 130 > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

≤ 130 > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(130; 160] > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] ≤ 130 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] ≤ 130 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (130; 160] (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (160; 180] (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] > 180 (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] > 180 (160; 180] [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 1 СШ ИРТ блока 2 

(160; 180] > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 ≤ 130 ≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 ≤ 130 (130; 160] < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 ≤ 130 (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 ≤ 130 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (130; 160] ≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (130; 160] (130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (130; 160] (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (130; 160] > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (160; 180] ≤ 130 < 0,3 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (160; 180] (130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (160; 180] (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 (160; 180] > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 > 180 ≤ 130 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 > 180 (130; 160] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 > 180 (160; 180] < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

> 180 > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 1 СШ ИРТ блока 2 

≤ 130 ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ2 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

≤ 130 > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

                                                 
1 КЗ на присоединении, зафиксированном за 1 СШ 220 кВ. 
2 КЗ на присоединении, зафиксированном за 2 СШ 220 кВ. 



(130; 160] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] > 180 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(130; 160] > 180 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] ≤ 130 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] ≤ 130 > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] ≤ 130 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (130; 160] (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (130; 160] (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (130; 160] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (130; 160] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (160; 180] (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (160; 180] (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (160; 180] > 180 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] (160; 180] > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] > 180 (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] > 180 (160; 180] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] > 180 (160; 180] [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

(160; 180] > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 ≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 (130; 160] < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 ≤ 130 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (130; 160] ≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (130; 160] (130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (130; 160] (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (130; 160] > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (160; 180] ≤ 130 < 0,3 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (160; 180] (130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (160; 180] (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 (160; 180] > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 ≤ 130 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 (130; 160] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 (160; 180] < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 180 > 180 > 180 < 0,68 Uисх - 2 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) 

Раздельная 

работа СШ 

220 кВ 

2 СШ Блокировка действия ЛАПНУ 

(175; 194] [0; 210] > 194 < 0,19 Uисх 
Раздельная 

работа СШ 

220 кВ 

1 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 194 [0; 210] > 194 < 0,19 Uисх 1 СШ 
ИРТ 

блоков 1 и 3 

> 194 [0; 210] (175; 194] < 0,19 Uисх 1 СШ ИРТ 



блоков 1 и 3 

≤ 130 0 > 180 < 0,3 Uисх 

Блок 2 выведен. 

Блок 1 зафиксирован за 1 СШ 220 кВ 

1 СШ ИРТ блока 1 

(130; 160] 0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1 

(160; 180] 0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1 

> 180 0 > 180 < 0,3 Uисх 1 СШ ИРТ блока 1 

> 180 0 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 1 СШ ИРТ блока 1 

≤ 130 0 > 180 < 0,3 Uисх 

Блок 2 выведен. 

Блок 1 зафиксирован за 1 СШ 220 кВ 

2 СШ ИРТ блока 3 

(130; 160] 0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3 

(160; 180] 0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3 

> 180 0 > 180 < 0,3 Uисх 2 СШ ИРТ блока 3 

> 180 0 > 180 [0,3 Uисх; 0,68 Uисх) 2 СШ ИРТ блока 3 

[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) Ремонт 2 (1) СШ 220 кВ 1 (2) СШ Блокировка действия ЛАПНУ 

[0; 210] [0; 210] [0; 210] [0; 68 Uисх) Ремонт ШСВ с перефиксацией блока 1 1 (2) СШ Блокировка действия ЛАПНУ 

 

 



    
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 д
уб
л.

 

 

В
за
м

. и
нв

. №
  

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

      

2015-ПА-РР-ПЗ 

Лист
      

 Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

 

 127

131 

 

Приложение Г. Письмо филиала «Смоленская ГРЭС» «Э.ОН Россия» от 

18.09.2015 г. №655/13 (Проект ЛАПНУ. Временные характеристики) 
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Приложение Д. Письмо филиала «Смоленская ГРЭС» «Э.ОН Россия» от 

24.07.2015 г. №475/13 (О длительной разгрузке турбин) 
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Приложение Е. Отчет о результатах испытаний Блока 1(2,3) филиала 

«Смоленская ГРЭС» ОАО «Э.ОН Россия» для ЧДА выполненной по схеме 

№1 
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Приложение Ж. Письмо Филиала Смоленская ГРЭС ОАО «Э.ОН Россия» 

№875/13 от 08.12.2015г. «Об установке ЛАПНУ»  
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