

Техническое задание
на выполнение работ:
Капитальный ремонт трансформатора ТРДЦН-63000/220 1ТР

Уровень риска ОТ: ВЫСОКИЙ


1. Наименование филиала.
Филиал «Березовская ГРЭС» ПАО «Юнипро».

2. Полное наименование оборудования, место выполнения работ.
Трансформатор 1ТР типа ТРДЦН-63000/220 зав.№ 1225235
Место проведения работ: пристанционный узел блока №1 филиала «Березовская ГРЭС» ПАО «Юнипро».

3. Основание для производства работ.
        Программа Ремонта филиала «Березовская ГРЭС» ПАО «Юнипро» на 2021 г. 

4. Цель проведения работ.
Выполнение комплекса работ, направленных на обеспечение исправного состояния оборудования, надёжной, безопасной и экономичной его эксплуатации, проводимых в соответствии с требованиями «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики», введенных приказом Минэнерго России № 1013.
5. Содержание работ.

11.1. 
11.2. 
11.3. 
11.4. 
11.5. 
5.1.  В состав работ входят:
     Капитальный ремонт резервного трансформатора 1ТР, типа ТРДЦН-63000/220.
 
5.2. Укрупнённый состав работ по капитальному ремонту резервного трансформатора 1ТР:

Подготовительные работы:
· Проверка комплектности запасных частей и материалов и их соответствия технической документации. Подготовка ремонтной площадки, проверка и приведение в рабочее состояние аппаратуры для слива и заливки масла, прогрева трансформатора, проверка и подготовка ремонтной оснастки, сварочного оборудования, инвентарных лесов, грузоподъемных механизмов, средств пожаротушения.
Демонтаж трансформатора:
· Удаление подкладок, смазка осей катков кареток. Отсоединение токопроводов, шин, заземлений, силовых и контрольных кабелей. Частичная разборка системы пожаротушения.
Доставка на ремонтную площадку:
· Демонтаж участка отбортовки маслоприемника трансформатора. Перекатка трансформатора широкой стороной на расстояние до 140 м. 
· Перекатка трансформатора узкой стороной на расстояние до 150 м.
Прогрев трансформатора перед вскрытием:
· Сборка схемы прогрева. Прогрев, снятие аппаратуры.
Частичный слив масла:
· Сборка маслопровода и слив масла из бака до уровня обмоток.
Демонтаж арматуры:
· Снятие предохранительного клапана, привода переключателя, расширителя, воздухоосушителя, газового реле, контрольно-измерительных приборов.
Полный слив масла из бака и радиаторов, охладителей:
· Установка заглушек на фланцы бака, трубопроводы, элементы системы охлаждения.
Демонтаж вводов:
· Отсоединение и снятие вводов, установка их в специальные стойки. Упаковка активной части вводов для предотвращения увлажнения.
Демонтаж системы охлаждения:
· Демонтаж элементов системы охлаждения, радиаторов, дутьевых вентиляторов, диффузоров, термосифонных фильтров, кронштейнов, эл. кабелей, охладителей.
Вскрытие активной части:
· Развинчивание разъема бака. Снятие распорных болтов, строповка и вскрытие активной части, перемещение съемной части бака на ремонтную площадку.
Ремонт бака:
· Зачистка и обезжиривание наружных и внутренних поверхностей, устранение механических повреждений, зачистка, обезжиривание, подготовка сварных швов по баку трансформатора к проведению диагностики, заварка мест течей, замена уплотнений, ремонт кареток.
· Диагностика и испытание сварных швов на герметичность. Выполняется персоналом заказчика.
Ремонт активной части:
· Чистка, промывка от шлама и грязи, проверка состояния прессовки магнитопровода и обмоток, подпрессовка магнитопровода, обмоток и деталей несущей конструкции отводов, предохранение от самоотвинчивания резьбовых соединений, ревизия схемы заземления активной части, подготовка к испытаниям.
Ремонт переключателя РПН:
· Подтяжка болтовых соединений, снятие круговой и временной диаграммы, удаление подгаров, промывка бака контактора, замена сальниковой набивки. Замена резиновых уплотнений головного редуктора привода РПН.
Ремонт системы охлаждения:
· Ремонт охладителей, профилактический ремонт электродвигателей, балансировка и ремонт вентиляторов, регулировка зазоров между крыльчатками и диффузорами.
Ремонт маслонасосов:
· Разборка, замена дефектных подшипников и уплотнений, сборка, испытание.
Ремонт расширителя:
· Зачистка и обезжиривание наружных и внутренних поверхностей, устранение механических повреждений, испытание сварных швов на герметичность, заварка мест течей, окраска, замена уплотнений. Осмотр и ремонт маслоуказателя.
Ремонт оболочки:
· Осмотреть оболочку, при обнаружении масла внутри оболочки, демонтировать, устранить места повреждений, при необходимости заменить.
Ремонт герметичных вводов 220 кВ:
· Очистка поверхностей, очистка и ревизия контактов.
Ремонт вводов до 35 кВ:
· Разборка, очистка поверхностей, ремонт дефектных деталей, замена уплотнений, очистка и ревизия контактов, 
Ремонт термосифонных фильтров: 
· Зачистка и обезжиривание наружных и внутренних поверхностей, устранение механических повреждений, зачистка, обезжиривание, подготовка сварных швов к проведению диагностики, заварка мест течей, замена уплотнений, 
· Разборка, очистка сеток и поверхностей стенок термосифонных фильтров. Замена силикагеля.


       Ремонт воздухоосушителя:
· Зачистка и обезжиривание наружных и внутренних поверхностей, устранение механических повреждений, испытание сварных швов на герметичность, заварка мест течей, окраска, замена уплотнений, замена силикагеля.
Установка съемной части бака:
· Подъем и установка съемной части бака на поддон. Закрепление разъема бака болтами.
· Установка распорных болтов.
Сборка системы охлаждения и арматуры:
· Сборка и установка элементов систем охлаждения, кронштейнов, эл. кабелей (проводов).
· Установка, расширителя, воздухоосушителя, газового реле и трубопроводов системы газоотвода.
Обработка масла и заливка:
· Сушка и очистка трансформаторного масла. Заливка масла в трансформатор с дегазацией.
Монтаж вводов и контрольно-измерительных приборов.
· Покраска трансформатора в соответствии с регламентом СТО №ПТУ-р-19 «Регламент о правилах цветовой маркировки рабочих мест и оборудования филиалов ПАО «Юнипро».
Хроматографический анализ трансформаторного масла.
Доливка масла:
· Доливка масла в трансформатор, испытание на герметичность.
· Подготовка оборудования и аппаратуры. Прогрев (подсушка) трансформатора.
Испытание трансформатора:
· наружный осмотр и испытание бака на плотность,
· проверка работы механической части и соответствия давления контактного нажатия паспортным данным переключающего устройства,
· оценка влажности твердой изоляции,
· проверка устройств охлаждения, предохранительных устройств, устройств защиты,
Ремонт маслоприемника трансформатора:
· Замена гравийной засыпки маслоприемника.
Доставка трансформатора на место установки:
· Монтаж участка отбортовки маслоприемника трансформатора.
· Установка и закрепление подкладок, закрепление кареток, восстановление заземления, сборка системы пожаротушения, присоединение токопроводов, шин, силовых и контрольных кабелей.

5.3. Детальное содержание работ определяется сметой Заказчика (Приложение 6), и выполненной в «Базовых ценах на работы по ремонту энергетического оборудования, адекватные условиям функционирования конкурентного рынка услуг по ремонту и техперевооружению» (БЦ).
5.4. Стоимость работ настоящего ТЗ определяется участником процедуры путем применения к смете Заказчика коэффициента к БЦ, учитывающего инфляционные процессы и при необходимости применения коэффициентов учитывающих влияния условий производства работ и усложняющих факторов с обоснованием индекса и коэффициентов.
5.5. Стоимость МТР в смете Заказчика, Подрядчик должен определить самостоятельно на основании прайс листов поставщиков. Стоимость МТР не должна превышать среднерыночную стоимость по региону.
5.6. Подрядчик в составе документации для запроса предложений предоставляет комплект сметной документации на стоимость работ по оферте выполненный в действующей сметно-нормативной базе «Базовые цены на работы по ремонту энергетического оборудования, адекватные условиям функционирования конкурентного рынка услуг по ремонту и техперевооружению, разработанные ОАО «ЦКБ Энергоремонт» (БЦ). Стоимость работ по ремонту оборудования(узлов), не включенных в расценки сборников БЦ определяются на основе калькуляций, согласованных с Заказчиком.
Сметная документация должна содержать все планируемые Подрядчиком расходы, в т.ч. транспортные, заготовительно-складские и командировочные расходы.
Расчет затрат, связанных с командированием рабочих должен выполняться исходя из Постановления Правительства РФ от 02.10.2002 № 729 и приложения № 8 к Методике определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации МДС 81-35.2004, утвержденной Постановлением Госстроя России от 05.03.2004 № 15/1. 
Окончательный расчет за командировочные расходы производится Заказчиком по фактическим затратам Подрядчика, на основании подтверждающих указанные затраты документов, но не более суммы, учтенной в сметной документации, являющейся приложением к Договору. Заказчик не принимает на себя обязательства по поселению командированного персонала Подрядчика.
В случае, если участнику необходимо уточнить состав работ по данному ТЗ, участник вправе направить запрос на уточнение информации.
Сметная документация должна быть представлена в электронном виде в форматах Excel (.xls) и ГРАНД – Смета (.gsfx,), с целью проведения экспертизы на правильность применения сметных норм и расценок, выявления несоответствия позиций сметы с расценками нормативной базы, экспертизы цен, нормативов накладных расходов и сметной прибыли.
Стоимость материалов и запасных частей, предоставляемых Подрядчиком и используемых им для выполнения Работ, согласно Приложения № 4 к ТЗ, необходимо предоставить в расшифрованном виде по номенклатуре, с указанием стоимости МТР и сроками их предоставления.

6. [bookmark: bookmark3]Требования к Подрядчику.

6.1. Обязательные требования:
6.1.1. Соответствие Подрядчика обязательным требованиям в области охраны труда, указанным в приложении № 1 к техническому заданию.
6.1.2. Наличие у Подрядчика опыта выполнения подобных по характеру и объемам работ на аналогичном оборудовании не менее 3-х лет.
6.1.3. Наличие у Подрядчика достаточного количества квалифицированного персонала для выполнения всех работ по техническому заданию, в том числе:
- ответственного руководителя и производителя работ в электроустановках выше 1000В,
- ответственного руководителя при выполнении работ с подъемными сооружениями,
- аттестованного ответственного руководителя при выполнении работ на высоте,
- аттестованного ответственного исполнителя при выполнении работ на высоте,
- аттестованных членов бригады при выполнении работ на высоте,
- электрослесарь 6 разряда – 1 человек,
- электрослесарь 5 разряда – 1 человек,
- электрослесарь 4 разряда – 2 человека,
- электрослесарь 3 разряда – 3 человека,
- электрослесарь 2 разряда – 2 человека.
6.1.4.   Наличие у Подрядчика необходимой оснастки, средств малой механизации, электро и пневмоинструмента, специнструмента, приспособлений и т.п., необходимых для выполнения Работ, а именно:
· Гидравлическая насосная станция с электрическим приводом предназначенная для привода в действие гидравлических толкателей для перемещения и подъема трансформатора,
· Дегазационная установка типа УВМ или другая в соответствии с требованиями,
· Автокран грузоподъемностью не менее 32 тонны,
· Автовышка для выполнения работ по расшиновке – ошиновке вводов 220 кВ трансформатора,
· Электронасос герметичный типа Т-100/15,
· Электронасос шестеренчатый типа Р3-4,5 или Р3-30,
· Трубы металлические или шланги маслостойкие диаметром 80-100 мм (для схемы вакуумировки и промывки изоляции трансформатора определяется по месту) общей длиной 50 м,
· Шланги маслостойкие диаметром 30-50 мм общей длиной 30 м,
· Одиночный петлевой строп с мягкими плоскими петлями грузоподъемностью 1 тонна длинной 3 метра 4 шт.,
·  Строп канатный петлевой грузоподъемностью не менее 5 тонн и длинной 5 метров 4 шт.,
· Система для опрессовки обмоток трансформаторов СООТ-1 или другая в соответствии с требованиями,
· Гидравлические съемники для снятия диффузоров вентиляторов, подшипников электродвигателей и маслонасосов,  
· Комплект сварочного оборудования для заварки неплотностей бака трансформатора,  
· Воздушный компрессор и пневматический краскопульт для покраски трансформатора,
· Установка для осушки воздуха типа «Суховей» или другая в соответствии с требованиями,
· Установка для вакуумировки трансформатора типа «Иней-4» или другая в соответствии с требованиями,
· Установка цеолитовая «БЦ-77-1100» или другая в соответствии с требованиями,
· Контрольно-измерительные приборы: потенциометр КСП2-024 или другой в соответствии с требованиями 1 шт., мановакуумметр типа ОБМ ГОСТ 2405-80 2 шт., термометры со шкалой 0-150 0С 2 шт., термометры со шкалой 0-300 0С 1шт., психрометр 1 шт., термопары хромель-копелевые 4 шт.,
· Фильтр тонкой очистки типа ФОСН-60, либо УФ-36 или другой в соответствии с требованиями 1 шт.,
· Слесарно-сборочный инструмент 4 комплекта,
· Ключи рожковые для распорных и прессующих винтов и контрогаек; размер ключей на 32,36,65,75, 4шт.,
· Лестница высотой 5 метров 4 шт.
· Верёвка пеньковая диаметром 20 мм и длиной 20 метров 2 шт.
6.1.5. Наличие аттестации НАКС технологии сварочного производства и сварочного оборудования в соответствии с требованиями РД 03-614-03 и РД 03-615-03.
6.1.6. Подрядчик обязан оказать услуги собственными силами или с привлечением третьих лиц (Субподрядной организаций), только с письменного согласия Заказчика. В случае привлечения субподрядных организаций, Подрядчик обязан предоставить документы привлекаемых субподрядных организаций в объёме, аналогично предъявляемым к основному Подрядчик, на этапе проведения запроса предложений.
6.1.7. Подрядчик обязан предоставить заказчику перечень имеющейся ремонтной документации (техпроцессы, техкарты) на оборудование, заявленное для ремонта в ТЗ.

6.2. Желательные требования:

6.2.1. Желательно наличие у Подрядчика членства в саморегулируемой организации (СРО), основанной на членстве лиц, осуществляющих строительство (реконструкцию, капитальный ремонт) с первым уровнем ответственности и выше, в отношении особо опасных, технически сложных или уникальных объектов.
Членство Подрядчика в соответствующей СРО подтверждается действующей выпиской из реестра членов саморегулируемой организации, форма которой утверждена приказом Ростехнадзора от 16.02.2017 № 58.
6.2.2. Желательно наличие у Подрядчика системы менеджмента качества, соответствующей требованиям стандарта ISO 9001:2011 или ISO 9001:2015 (подтверждается сертификатом).
6.2.3. Желательно наличие у Подрядчика материально-технической базы в районе выполнения работ.
6.2.4.  Соответствие Подрядчика желательным требованиям в области охраны труда, указанным в приложении № 1 к техническому заданию.
6.2.5. Желательно отсутствие у Подрядчика пострадавших при несчастных случаях на производстве, подтверждается формами №7-травматизм, утвержденной соответствующим приказом Росстата, за последние 3 года, заверенные статистическим органом. 
6.2.6. Наличие у Подрядчика положительных референций о выполнении аналогичных Работ за последние три года.
6.2.7. [bookmark: bookmark4]Желательно до подачи технико-коммерческого предложения Подрядчика прибыть на станцию для предварительного осмотра объекта и места производства работ, уточнения условий производства работ и урегулирования возникающих вопросов.

7. Требования к выполнению работ.

7.1. Подрядчик обязан выполнять работу с соблюдением требований в области охраны труда, определенных в приложении № 1 к техническому заданию.
7.2. Подрядчик обязан выполнить работы в соответствии с техническим заданием, техническими условиями, технологическими картами, технологическими процессами, планом производства работ на высоте, согласованным с Заказчиком, заводскими инструкциями, ремонтными формулярами и чертежами, проектом производства работ (ППР), а также следующими нормативными документами:
· СО 34.46.605-2005 «Типовая технологическая инструкция. Трансформаторы классов напряжения 110-1150 КВ мощностью 80 МВ·А и более. Капитальный ремонт»,
· РД 16 363-87 «ТРАНСФОРМАТОРЫ СИЛОВЫЕ Транспортирование, разгрузка, хранение, монтаж и ввод в эксплуатацию»,
· ИПБД.672 734.005 ИЭ «Инструкция по эксплуатации трансформаторов класса напряжения 220-330 кВ мощностью до 400 МВА включительно с охлаждением вида ДЦ и Ц»,
· РД 34.45-51-300-97 «Объем и нормы испытания электрооборудования».
· Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения, утвержденные Приказом Ростехнадзора от 12.11.2013 N 533  и вступившие в силу с 24.02.2014;
· Инструкция «О мерах пожарной безопасности на Филиале «Березовская ГРЭС» ПАО «Юнипро» (ИПБ-ОНПиЭБ-01);
· Инструкция «О порядке подготовки и проведения пожароопасных работ в цехах, помещениях и на территории филиала «Березовская ГРЭС» ПАО «Юнипро» (ИПБ-ОНПиЭБ-01);
Подрядчик обязан разработать ППР в соответствии с РД 153-34.0-20.608-2003 «Методические указания, проект производства работ для ремонта энергетического оборудования электростанций, требования к составу, содержанию и оформлению» и представить его Заказчику для утверждения за 30 календарных дней до начала выполнения работ). Составной частью ППР должен являться План производства работ на высоте, сформированный и согласованный с Заказчиком в соответствии с «Правилами по охране труда при работе на высоте», утвержденные приказом Минтруда России № 155н от 28.03.2014 г., а также в соответствии с  «Правилами безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения (подъемные средства), утвержденных приказом Ростехнадзора № 533 от 12.11.2013 г.,
7.3. До начала выполнения работ Подрядчик:
· определяет состав бригад по ремонту по численности, квалификации и профессиям в соответствии с объемами ремонтов. При этом должна быть обеспечена полная занятость рабочих в течение установленных графиком сроков производства работ;
· назначает руководителя работ по ремонту в соответствии с объемом работ;
· назначает лиц, ответственных за охрану труда и материально-техническое обеспечение;
· разрабатывает и предоставляет Заказчику на утверждение детальный календарный (сетевой/линейный) график производства работ, определенных Договором.
7.4. Средства измерений, применяемые Подрядчик при выполнении работ, должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 8.674-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений. Общие требования к средствам измерений и техническим системам, и устройствам с измерительными функциями», утвержденного и введенного в действие Приказом Ростехрегулирования от 15.12.2009 № 1105-ст.
7.5. Применяемые при выполнении ремонтных работ средства измерений должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, созданный во исполнение Федерального закона № 102-ФЗ от 26.06.2008 «Об обеспечении единства измерений», иметь действующий паспорт и свидетельство о поверке или калибровке. Участники закупки должны предоставлять копии паспортов приборов, которые будут использоваться при выполнении работ, являющихся предметом закупки, с не истекшим сроком метрологического контроля.
7.6. Подрядчик обязан выполнять работы экологически безопасными способами, не наносящими ущерба качеству атмосферного воздуха, водных объектов, почв, не приводящими к загрязнению территории, производственных и бытовых помещений Заказчика.
7.7. При прохождении вводного инструктажа по безопасности труда на территории Заказчика персонал Подрядчика должен предоставить удостоверения по проверки знаний с отметкой, заверенной печатью, о годности к проведению работ по результатам медицинского осмотра.
7.8. Все погрузочно-разгрузочные работы, такелажные работы и доставка оборудования и материалов до ремонтной площадки и обратно осуществляется силами Подрядчика.
7.9. Подрядчик должен обеспечить присутствие на ремонтной площадке собственной автокрановой техники для проведения погрузочно-разгрузочных и монтажно-демонтажных работ.
7.10. Подрядчик обязан ежедневно поддерживать в чистоте ремонтную площадку, обеспечивать своевременную уборку мусора и отходов.
7.11.  Подрядчик обязан, в ходе выполнения работ, проводить необходимые противопожарные мероприятия, мероприятия по охране труда, охране окружающей среды и рациональному использованию территории, нести ответственность за соблюдение всех видов правил и условий безопасности при выполнении работ круглосуточно, как в отношении механизмов и оснастки, используемых при выполнении работ, так и в отношении физических лиц. 
7.12. Подрядчик обязан обеспечить на площадке присутствие уполномоченного специалиста из числа ИТР для своевременной подготовки, оформления, ведения, сдачи и подписания исполнительной документации по соответствующим этапам работ.
7.13. Подрядчик несет ответственность за правильность разработанной документации (ППР, График производства работ и т.п.), независимо от подтверждения (согласования) Заказчика, за исключением случаев, когда ошибки вызваны неправильными исходными данными Заказчика.
7.14. Персонал Подрядчика обязан выполнять правила внутреннего распорядка, действующего на энергопредприятии.
7.15. Подрядчик обязан ежемесячно предоставлять табель рабочего времени персонала, занятого на выполнении работ в соответствии с настоящим Техническим заданием.
7.16. Подрядчик обязан обеспечить сохранность материалов, оборудования и другого имущества на территории рабочей зоны от начала работ до их завершения и приемки Заказчиком выполненных работ.
7.17. Перед началом выполнения сварочных работ, специалисты Подрядчика (сварщики) обязаны выполнить заварку контрольных стыков и предоставить их для проведения исследования Заказчику. Все материалы для выполнения стыков и предоставляет Подрядчик.
7.18. Подрядчик разрабатывает и предоставляет Заказчику на утверждение детальный календарный (сетевой/линейный) график производства работ в течение двух недель после заключения договора, в рамках выполнения работ по настоящему техническому заданию.
7.19. Подрядчик обязан ежедневно вести журнал производства работ с фиксацией сменных заданий и отметкой о выполнении сменных заданий.


8. Требования к применяемым оборудованию, материалам и запасным частям.

8.1. Работы в объеме Технического задания выполняются с применением оборудования, запасных частей и материалов Заказчика и Подрядчика. Перечень оборудования, запасных частей, материалов, поставляемых Заказчиком, указан в Приложении 3 к настоящему ТЗ. Перечень оборудования, запасных частей, материалов, поставляемых Подрядчиком, указан в Приложении 4 к настоящему ТЗ. 

8.2. При проведении работ должны использоваться сертифицированные материалы на основании Федеральных законов «О техническом регулировании» № 184-ФЗ от 27.12.2002 и «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» № 123-ФЗ от 22.07.2008. Оборудование должно сертифицироваться в соответствии с Техническим регламентом Таможенного союза «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением» (ТР ТС 032/2013) и Техническим регламентом Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 010/2011 от 18.11.2011).

8.3. В период проведения запроса предложений, Участник предоставляет ведомость МТР, необходимых для выполнения работ, с указанием их стоимости и сроков предоставления.

8.4. Материалы, предоставляемые Подрядчиком, Подрядчик приобретает самостоятельно за счет своих средств. Подрядчик осуществляет доставку материалов, запасных частей, комплектующих изделий до места выполнения работ своими силами и за свой счет. Материалы, предоставляемые Подрядчиком должны быть новыми, не бывшими в употреблении. Срок годности (применимости) МТР на момент ввода в эксплуатацию отремонтированного оборудования, на которое данные МТР устанавливаются (применяются), не должен превышать срока, установленного заводом – изготовителем данного МТР (или требованиями стандартов и/или иными НТД).  Поставляемое Подрядчиком оборудование должно быть не старше 2-х лет. В любом случае, использование любых МТР допускается только по результатам входного контроля с участием Заказчика с оформлением таких результатов актом или в журнале входного контроля.

8.5. В случае использования при выполнении работ запасных частей, произведенных не на заводе-изготовителе оборудования, данные запасные части должны сопровождаться документами, полученными от завода-изготовителя оборудования, разрешающих использование данных запасных частей на данном оборудовании.

8.6. При проведении работ на объектах Заказчика категорически запрещено применение асбеста и асбестосодержащих материалов.

9. Сроки выполнения работ.
9.1. Сроки выполнения работ:
Срок начала выполнения работ « 01 » июня 2021 года.
Срок окончания выполнения работ «01» августа 2021 года.
	Наименование
	Срок начала выполнения работ
	Срок окончания работ

	Согласование документов, допуск персонала на территорию филиала
	01.06.2021г.
	03.06.2021г.

	Завоз оборудования и подготовка ремонтной площадки
	03.06.2021г.
	06.06.2021г.

	Ремонт трансформатора 1ТР
	07.06.2021г.
	15.07.2021г.

	Комплексное опробование и ввод в эксплуатацию трансформатора 1ТР
	16.07.2021г.
	01.08.2021г.

	
	
	



9.2. На этапе проведения запроса предложений Подрядчик предоставляет разработанный укрупненный график выполнения Работ. Сроки начала и окончания работ не должны превышать сроков, указанных в п. 9.1 ТЗ. По требованию Заказчика Подрядчик составляет детальный график проведения конкретных этапов выполнения работ. 
9.3. Заказчик оставляет за собой право по причинам независимым от Заказчика (требования ОАО «Системного Оператора ЕЭС» на основании постановления правительства РФ от 26.07.08г. №484 «Правила вывода объектов электроэнергетики в ремонт и из эксплуатации») изменить дату вывода энергоблоков в ремонт и скорректировать сроки выполнения работ, уведомив об этом соответствующим образом Подрядчика.
9.4. Подрядчик должен не позднее чем за 25 дней до начала проведения работ предоставить согласованный с субподрядчиками сетевой/линейный график выполнения работ на утверждение Заказчику. Сроки выполнения отдельных этапов работ в сетевом/линейном графике не могут превышать сроки выполнения этапов работ, указанных в Договоре. По требованию Заказчика Подрядчиком составляется детальный график проведения конкретных работ по ремонту трансформатора и работ по устранению неисправностей оборудования, выявленных при дефектации.


10. Требования к сдаче-приемке работ.

10.1. Сдача работ должна осуществляться в соответствии со следующими нормативно-техническими документами:
· «Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики», утверждены приказом Министерства энергетики РФ № 1013 от 25.10.2017г.
· РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования»;
· ПУЭ;
· ПТЭ электрических станций и сетей;
· Требования заводской инструкции 
· 
10.2. Сдача-приемка работ осуществляется в соответствии с графиком производства работ. Сдача работ может осуществляться поэтапно и в полном объеме по фактическим объемам выполненных работ путем контрольных обмеров, инспекции всех работ и подписания акта сдачи-приемки формы КС-2 совместно со сдачей технической документации по выполненным работам. Причем в полном объеме сдача работ должна осуществляться в любом случае, независимо от сдачи отдельных этапов выполняемых работ. 
10.3. Подрядчик обязан уведомлять в письменной форме Заказчика о сдаче работ, скрываемых последующими работами (т.е. работ, приемка и оценка качества которых невозможна иначе как сразу после их выполнения, до момента начала выполнения последующих работ). Если скрытые работы выполнены без приемки Заказчиком, Подрядчик обязан за свой счет вскрыть и предъявить.
 Заказчику любую, указанную Заказчиком часть либо весь объем скрытых работ, с последующим восстановлением вскрытых объемов работ за счет Подрядчика. Приемка Заказчиком скрытых работ оформляется сторонами Актом сдачи-приемки скрытых работ.
10.4. Недостатки работ, обнаруженные в ходе сдачи или выявленные в период гарантийной эксплуатации объекта фиксируются в соответствующем акте, подписываемом представителями Заказчика и Подрядчика и, с указанием срока и порядка их устранения.
10.5. Приемка из ремонта производится комиссией, персональный состав которой устанавливается приказом по станции. В состав комиссии входят представители Подрядчика.
10.6. Испытания проводятся в соответствии со следующими НТД:
· РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний Электрооборудования»;
· СТО №ПТУ-Р-18 «Регламент по эксплуатации энергетических масел в филиалах ПАО Юнипро».


11.  Документация, предъявляемая Заказчику.

Подрядчик предъявляет Заказчику полный комплект ремонтной и отчетной документации:
11.1. Перечень организаций, участвовавших в производстве работ, фамилии ИТР, ответственных за выполнение этих работ.
11.2. Проект производства работ (ППР), план безопасности проведения работ Подрядчиком (ПБПР).
11.3. Линейные (сетевые) графики проведения работ. 
11.4. Акты дефектации оборудования по форме приложения №22 «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики».
11.5. Акты приемки скрытых работ и промежуточной приемки отдельных узлов и конструкций.
11.6. Акты о приемке после индивидуальных испытаний оборудования, схем, узлов и конструкций.
11.7. Ведомости дополнительных работ (если требуется) по форме приложения №19 «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики».
11.8. Протоколы исключенных работ (если требуется) по форме приложения №20 «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики».
11.9. Протоколы технических решений по выявленным, но не устранённым дефектам (если требуется).
11.10. Акты приемки-сдачи оборудования.
11.11. Акты технической приемки по форме приложения №26 «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики».
11.12. Итоговый акт приемки.
11.13. Акты входного контроля материалов, поставляемых Подрядчиком.
11.14. Ремонтные формуляры.
11.15. Ведомость основных параметров технического состояния трансформатора по форме приложения №16 «Правил организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики».
11.16. Технический отчет о ремонте трансформатора, который должны включать:
· Основные параметры трансформатора и его вводов,
· Анализ режимов работы и особенности эксплуатации трансформатора,
· Результаты электрических испытаний и измерений трансформатора до начала проведения работ,
· Результаты анализов масла до начала проведения работ,
· Результаты внешнего осмотра, вскрытия и обнаруженные при ремонте дефекты трансформатора,
· Анализ состояния трансформатора,
· Перечень работ, выполненных при ремонте трансформатора,
· Результаты электрических испытаний и измерений трансформатора после окончания проведения работ,
· Результаты анализов масла после окончания проведения работ,
· Результаты определения влагосодержания, механической прочности твердой изоляции,
· Оценка состояния трансформатора после ремонта,
· Рекомендации по дальнейшей эксплуатации трансформатора.

11.17. Сертификаты на использованные в процессе работ материалы и запасные части.
11.18. Справку о численности персонала в т. ч. и ИТР, привлечённого к выполнению работ (ежемесячно).
11.19. Отчет по «Системе менеджмента охраны здоровья и безопасности труда».
11.20. Отчет об использовании материалов Заказчика по форме М-29.
11.21. Журналы производства работ
11.22. Табели учёта рабочего времени
11.23. Единый реестр исполнительной документации в электронном виде в формате *.xlsx c привязанными в нем гиперссылками сканами документов в формате *.pdf.
11.24. Вся документация предоставляется в бумажном виде (2 экземпляра) и электронном виде (На электронном носителе CD, DVD) 2 экземпляра, а также один экземпляр на одном USB-флеш-накопителе.

12.  Гарантия Подрядчика работ.

Подрядчик должен гарантировать:
12.1. Надлежащее качество работ в полном объеме в соответствии действующей нормативно-технической документацией.
12.2. Выполнение всех работ в установленные сроки.
12.3. Возмещение Заказчику причиненных убытков при обнаружении недостатков в процессе гарантийной эксплуатации объекта.
12.4. Подрядчик несет ответственность перед заказчиком за причиненный своими действиями или бездействиями ущерб оборудованию и зданиям Заказчика в размере затрат на восстановление.
12.5. Срок гарантии выполненных работ устанавливается продолжительностью не менее 24 месяцев с момента подписания Итогового Акта приемки.
12.6. Требования к гарантированным показателям. В результате выполнения работ по ремонту трансформаторов должны быть обеспечены гарантированные показатели работы оборудования, удовлетворяющие требованиям раздела 6 РД 34.45-51.300-97 «Объемы и нормы испытаний электрооборудования».
12.7. В результате выполнения работ Подрядчик гарантирует достижение следующих гарантированных показателей работы оборудования, определяемых в результате проведения испытаний:
· Сопротивление изоляции (должно быть не менее 50% исходных значений);
· Тангенс угла диэлектрических потерь (tq δ) изоляции обмоток (tq δ % ˂1);
· Емкость основной изоляции вводов (С1˂1,2%);
· Сопротивление обмоток постоянному току (Δмф ≤2%);
· Потери холостого хода (отличие измеренных значений от исходных данных не должно превышать 30%, соотношение потерь на разных фазах не должно отличаться от соотношений, приведенных в протоколе заводских испытаний (паспорте), более чем на 5%);
· Сопротивление короткого замыкания (Zк) трансформатора (на основном ответвлении более чем на 5%, при измерениях в процессе эксплуатации и при К.Р. не должны превышать исходные более чем на 3%);
· Коэффициент трансформации (не должен отличаться более чем на 2% от значений, измеренных на соответствующих ответвлениях других фаз, и от исходных значений, а измеренный при капитальном ремонте, не должен отличаться более чем на 2% от коэффициента трансформации, рассчитанного, по напряжениям ответвлений);
· Группа соединения обмоток (группа соединений должна соответствовать указанной в паспорте трансформатора).

· Показатель качества трансформаторного масла определяемые при ФХА должны соответствовать: 

	№ п.п.
	Показатель качества масла и номер стандарта на метод испытания
	Предельно допустимое значение показателя качества масла:


	1.
	Пробивное напряжение по ГОСТ 6581-75, кВ, не менее
	65

	2. 
	Кислотное число поГОСТ 5985-79, мг КОН/г масла, не более
	0,02

	3.
	Температура вспышки в закрытом тигле, по ГОСТ 6356-75, °С, не менее
	130

	4.
	Влагосодержание по ГОСТ 7822-75, % масс. (г/т, мг/кг, ppm.), не более 
	0,001 (10)

	5.
	Содержание механических примесей2):
ГОСТ 6370-83, %, (класс чистоты по ГОСТ 17216-2001, не более)
	Отсутствие
(9)

	6.
	Тангенс угла диэлектрических потерь при 90°С по ГОСТ 6581-75, %, не более
	5

	7.
	Содержание водорастворимых кислот по ГОСТ 6307-75 (качественно)
	Отсутствие

	8.
	Содержание антиокислительной присадки АГИДОЛ-1 (ионол), ГОСТ Р 54331-2011 % с., не менее
	0,20

	9.
	Температура застывания по ГОСТ 20287-91, °С, не выше
	-60

	10.
	Газосодержание в соответствии с инструкциями предприятия-изготовителя, % объема, не более (методом газовой хроматографии СТО 56947007-29.180.010.007-2008)
	0,1 (0,5)

	11.
	Стабильность против окисления1) по ГОСТ 981-75 - кислотное число окисленного масла, мг КОН/г масла, не более
	0,2

	
	- массовая доля осадка, %, не более
	Отсутствие

	12.
	Содержание серы по ГОСТ 19121-73, %, не более
	0,60


 
Приложения:
Приложение 1 – Требования по охране труда;
Приложение 2 – Оценка рисков по охране труда;
Приложение 3 – Ведомость МТР Заказчика;
Приложение 4 – Ведомость МТР Подрядчика;
Приложение 5 – Смета Заказчика. 
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